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1. Charakterystyka wojew·dztwa 

Wojew·dztwo mağopolskie poğoŨone jest w poğudniowej czňŜci Polski. Od wschodu 

graniczy z wojew·dztwem podkarpackim, od p·ğnocy z wojew·dztwem Ŝwiňtokrzyskim, 

od zachodu z wojew·dztwem ŜlŃskim, od poğudnia ze SğowacjŃ. Jest jednym z mniejszych 

spoŜr·d 16 polskich wojew·dztw, zajmuje 12 miejsce pod wzglňdem wielkoŜci.  

 

Ryc. 1 Podziağ wojew·dztwa mağopolskiego na podprowincje fizycznogeograficzne 

 

Podzielone jest na 19 powiat·w ziemskich oraz 3 grodzkie, a takŨe 182 gminy. 

Wojew·dztwo zajmuje powierzchniň 15 183 km2, co stanowi 4,9% powierzchni kraju.  

Obejmuje swoim zasiňgiem krainy fizjograficzne: WyŨynň ślŃsko-KrakowskŃ, Zewnňtrzne 

Karpaty Zachodnie, Centralne Karpaty Zachodnie, WyŨynň MağopolskŃ oraz Podkarpacie 

P·ğnocne (Rys.1, wedğug J. Kondrackiego ï ĂGeografia regionalna Polski, PWN, Warszawa, 

2002).  
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Mağopolska zalicza siň do wojew·dztw o najniŨszej stopie bezrobocia ï 5,4% (dane 

GUS, stan na koniec 2017r.). Swymi terenami zajmuje fragment WyŨyny Mağopolskiej 

i Karpat Zachodnich. NaturalnŃ granicŃ miňdzy g·rami a nizinŃ jest dolina Wisğy, 

wiodŃca z zachodu na wsch·d. 

Wojew·dztwo mağopolskie posiada 3 391,4 tys. mieszkaŒc·w (dane GUS, 

stan na koniec 2017r.), co stanowi 8,8 % og·lnej liczby ludnoŜci kraju. W 2017r., 

podobnie jak przed rokiem, gňstoŜĺ zaludnienia wynosiğa 223 osoby na 1 km2 ï przy 123 

osobach w kraju. NajwyŨszy wskaŦnik zaludnienia odnotowano w Krakowie ï 2 348 os·b na 

1 km2, Tarnowie - 1 515 os·b na 1 km2 czy w Nowym SŃczu ï 1 460 os·b na 1 km2, najniŨszy 

w powiecie miechowskim ï 73 osoby na 1 km2. StolicŃ wojew·dztwa jest Krak·w, w kt·rym 

w 2017 roku mieszkağo 767,3 tys. mieszkaŒc·w (dane GUS na koniec 2017r.).  

Teren wojew·dztwa znajduje siň w wiňkszoŜci w zlewisku Morza Bağtyckiego 

z dorzeczem Wisğy ï ok. 90% powierzchni wojew·dztwa. Natomiast poğudniowo-zachodnia 

czňŜĺ leŨy na terenie zlewiska Morza Czarnego z dorzeczem Dunaju.  

Na obszarze wojew·dztwa znajduje siň 6 sztucznych zbiornik·w wodnych: Zbiornik 

Czorsztyn-Niedzica - powierzchnia 12,3 km2, maksymalna pojemnoŜĺ 231,9 hm3, Zbiornik 

Sromowce WyŨne ï powierzchnia 0,9 km2, pojemnoŜĺ maksymalna 6,4 hm3, Jezioro 

RoŨnowskie ï powierzchnia 16,0 km2, maksymalna pojemnoŜĺ 159,3 hm3,  

Zbiornik Czch·w ï powierzchnia 3,4 km2, pojemnoŜĺ 12,0 hm3,  Zbiornik Dobczyce ï 

powierzchnia 10,7 km2, maksymalna pojemnoŜĺ 141,4 hm3, Zbiornik Klimk·wka - 

powierzchnia 3,1 km2, pojemnoŜĺ cağkowita 43,5 hm3 oraz Zbiornik świnna Porňba, kt·rego 

budowň rozpoczňto w 1986 roku, a oddany zostağ do uŨytkowania w lipcu 2017r. (powierzchnia  

10,35 km2, cağkowita pojemnoŜĺ 161,0 hm3). 

 

Fot. 1 SmreczyŒski staw, P. Zuchnicka 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Morze_Ba%C5%82tyckie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dorzecze_Wis%C5%82y
https://pl.wikipedia.org/wiki/Morze_Czarne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dunaj
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Naturalne zbiorniki wodne wystňpujŃ w Tatrach. Znajduje siň tu okoğo 100 jezior 

zwanych stawami. Najwiňksze z nich to Morskie Oko i Wielki Staw w Dolinie Piňciu Staw·w 

Polskich (powyŨej 34 ha).  

Wojew·dztwo mağopolskie posiada urozmaicone warunki naturalne i w duŨej mierze 

nieskaŨone Ŝrodowisko naturalne. Bogaty jest Ŝwiat roŜlinny i zwierzňcy. Obszary prawnie 

chronione w wojew·dztwie mağopolskim zajmujŃ ğŃcznie 804,4 tys. ha, co stanowiğo 53,0% 

powierzchni og·lnej wojew·dztwa i 7,9% powierzchni chronionej w Polsce: 

¶ 6 park·w narodowych: Babiog·rski Park Narodowy, GorczaŒski Park Narodowy, 

Magurski Park Narodowy (niewielki fragment; siedziba dyrekcji w woj. 

podkarpackim), Ojcowski Park Narodowy, PieniŒski Park Narodowy, TatrzaŒski Park 

Narodowy, 

¶ 11 park·w krajobrazowych ï Park Krajobrazowy Beskidu Mağego, BielaŒsko-

Tyniecki Park Krajobrazowy, CiňŨkowicko-RoŨnowski Park Krajobrazowy, 

DğubniaŒski Park Krajobrazowy, Park Krajobrazowy Dolinki Krakowskie, Park 

Krajobrazowy Orlich Gniazd, Park Krajobrazowy Pasma Brzanki, Popradzki Park 

Krajobrazowy, RudniaŒski Park Krajobrazowy, TenczyŒski Park Krajobrazowy, 

WiŜnicko-Lipnicki Park Krajobrazowy, 

¶ 84 rezerwat·w przyrody, 

¶ 2189 pomnik·w przyrody.  

 

 

  Fot. 2 Park Krajobrazowy Orlich Gniazd - zamek Rabsztyn, E. Litwin 

 

  

https://pl.wikipedia.org/wiki/Park_narodowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Babiog%C3%B3rski_Park_Narodowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Gorcza%C5%84ski_Park_Narodowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Magurski_Park_Narodowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ojcowski_Park_Narodowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pieni%C5%84ski_Park_Narodowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tatrza%C5%84ski_Park_Narodowy_%28Polska%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tatrza%C5%84ski_Park_Narodowy_%28Polska%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Park_krajobrazowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Park_Krajobrazowy_Beskidu_Ma%C5%82ego
https://pl.wikipedia.org/wiki/Biela%C5%84sko-Tyniecki_Park_Krajobrazowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Biela%C5%84sko-Tyniecki_Park_Krajobrazowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ci%C4%99%C5%BCkowicko-Ro%C5%BCnowski_Park_Krajobrazowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/D%C5%82ubnia%C5%84ski_Park_Krajobrazowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Park_Krajobrazowy_Dolinki_Krakowskie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Park_Krajobrazowy_Orlich_Gniazd
https://pl.wikipedia.org/wiki/Park_Krajobrazowy_Orlich_Gniazd
https://pl.wikipedia.org/wiki/Park_Krajobrazowy_Pasma_Brzanki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Popradzki_Park_Krajobrazowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Popradzki_Park_Krajobrazowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Rudnia%C5%84ski_Park_Krajobrazowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tenczy%C5%84ski_Park_Krajobrazowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wi%C5%9Bnicko-Lipnicki_Park_Krajobrazowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Rezerwat_przyrody
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pomnik_przyrody
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W strukturze obszar·w objňtych ochronŃ prawnŃ dominujŃ obszary chronionego 

krajobrazu (71,1% areağu chronionego oraz 37,7% powierzchni og·lnej), jak r·wnieŨ parki 

krajobrazowe (21,8% areağu chronionego). Z kolei parki narodowe stanowiŃ 4,7% powierzchni 

prawnie chronionej wojew·dztwa. Wedğug powiat·w, najwiňcej obszar·w chronionych 

odnotowano w powiatach: nowotarskim ï 130,5 tys. ha, nowosŃdeckim ï 126,4 tys. ha oraz w 

tarnowskim ï 105,9 tys. ha. Najwiňkszy udziağ obszar·w chronionych w powierzchni danego 

powiatu odnotowano w powiatach: tatrzaŒskim (92,9%), nowotarskim (88,5%), miechowskim 

(86,4%), nowosŃdeckim (81,5%), brzeskim (75,9%) i tarnowskim (75,0%). Natomiast 

relatywnie najmniej obszar·w tego typu posiadağo miasto Tarn·w (0,1%) oraz powiaty: 

wielicki (0,3%) i oŜwiňcimski (0,6%). W Krakowie obszary objňte ochronŃ prawnŃ wynosiğy 

4,9 tys. ha i stanowiğy 14,9% powierzchni miasta.  

 

 

Fot. 3 Zalew Nowohucki, M. SzredziŒska 

 

W wojew·dztwie mağopolskim lasy obejmujŃ powierzchniň 435,5 tys. ha, co stanowi 

28,6% jego powierzchni; 27,1 tys. ha las·w znajduje siň w obrňbie park·w narodowych.  

Ze zr·Ũnicowania gatunk·w gleb, a takŨe r·Ũnicy poğoŨenia terenu wzglňdem poziomu 

morza wynika bardzo duŨe zr·Ũnicowanie mağopolskich las·w ï od bor·w nizinnych, poprzez 

siedliska wyŨynne aŨ po bory wysokog·rskie. 

Drzewostany najbardziej dla Mağopolski charakterystyczne to lasy bukowe, porastajŃce 

m.in. znacznŃ czňŜĺ Beskid·w, a takŨe Ŝwierkowy starodrzew, na przykğad charakterystyczne 

tatrzaŒskie Ăsmrekiò. Cennym kompleksem leŜnym wojew·dztwa mağopolskiego jest Puszcza 

Niepoğomicka ï jedyny pozostağy fragment olbrzymiego kompleksu rozciŃgajŃcego siň przed 

kilkuset laty na wsch·d od Krakowa. W wojew·dztwie mağopolskim jest kilka fragment·w lasu 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Beskidy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Puszcza_Niepo%C5%82omicka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Puszcza_Niepo%C5%82omicka
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o charakterze pierwotnym, poğoŨonych w Pieninach, w Babiog·rskim Parku Narodowym, 

Tatrach czy Beskidzie SŃdeckim. Te lasy sŃ schronieniem dla zagroŨonych gatunk·w roŜlin  

i zwierzŃt, nie tylko tych, kt·rych nazwy znane sŃ tylko fachowcom, ale takŨe najsğynniejszych: 

szarotki alpejskiej, krokusa, a spoŜr·d zwierzŃt: orğa przedniego, Ŝwistaka, kozicy. 

W mağopolskich lasach moŨna znaleŦĺ grzyby takie jak rydze i borowiki, a takŨe bor·wki i inne 

leŜne owoce. 

W wojew·dztwie mağopolskim znajduje siň pustynia ï poğoŨona na zach·d od Olkusza, 

rozciŃga siň miňdzy miejscowoŜciami Klucze, Chechğo i Bğňd·w. Piaski Pustyni Bğňdowskiej 

potrafiŃ w lecie nagrzewaĺ siň do temperatury 70Ü C, jej obszar obecnie obejmuje ok. 30 kmĮ. 

 

 

Fot. 4 Pustynia Bğňdowska z Czubatki, E. Litwin 

 

Baza surowcowa, obejmuje zğoŨa surowc·w energetycznych (wňgiel kamienny, metan, 

ropa naftowa, gaz ziemny i torf), chemicznych (s·l kamienna, solanki jodowo - bromowe), rudy 

metali nieŨelaznych (cynk i oğ·w), surowce skalne, wody lecznicze, mineralne i termalne. 

Znaczenie gospodarcze majŃ gğ·wnie surowce skalne oraz wody lecznicze i termalne. ZğoŨa 

w·d leczniczych stanowiŃ 33% wszystkich w·d w kraju. PrzewaŨajŃ szczawy Ũelaziste, kt·re 

wystňpujŃ przede wszystkim w dorzeczu Popradu ï Krynica - Zdr·j, ŧegiest·w, Muszyna, 

Ğomnica Zdr·j, Piwniczna - Zdr·j, Gğňbokie. SŃ to szczawy wodorowňglanowo-wapniowe z 

dodatkiem jon·w magnezowych, chlorkowych, sodowych i Ũelazowych. Podobny typ w·d 

mineralnych wystňpuje w Wysowej. W rejonie Szczawnicy i KroŜcienka wystňpujŃ szczawy 

wodorowňglanowo-chlorkowo-sodowe o Ŝredniej mineralizacji 3,5 g/l oraz w Szczawie, lecz o 

znacznie wiňkszej mineralizacji. Rabka znana jest z solanek jodo-bromowych a Wapienne 

k/Gorlic z w·d siarczanowych i solankowych. 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Pieniny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tatry
https://pl.wikipedia.org/wiki/Beskid_S%C4%85decki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Szarotka_alpejska
https://pl.wikipedia.org/wiki/Szafran
https://pl.wikipedia.org/wiki/Orze%C5%82_przedni
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Awistak_tatrza%C5%84ski
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kozica_p%C3%B3%C5%82nocna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Mleczaj_rydz
https://pl.wikipedia.org/wiki/Boletus
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bor%C3%B3wka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Olkusz
https://pl.wikipedia.org/wiki/Klucze_%28wojew%C3%B3dztwo_ma%C5%82opolskie%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Chech%C5%82o_%28wojew%C3%B3dztwo_ma%C5%82opolskie%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/B%C5%82%C4%99d%C3%B3w_%28D%C4%85browa_G%C3%B3rnicza%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pustynia_B%C5%82%C4%99dowska
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Wody termalne wykorzystywane sŃ do 

cel·w energetycznych (BaŒska koğo Nowego 

Targu, Zakopane) oraz rekreacyjnych (Bukowina 

TatrzaŒska, Biağka TatrzaŒska, Szymoszkowa, 

Szaf). Podstawň gospodarki stanowiŃ tradycyjne 

gağňzie, w tym: hutnictwo, g·rnictwo, przemysğ 

chemiczny i metalowy. Coraz szybciej rozwija siň 

sektor usğug, m.in. konsultingowych, doradczych, 

projektowych, wydawniczych oraz turystyki i usğug 

uzdrowiskowych. Na rozw·j spoğeczno-

gospodarczy w regionie majŃ wpğyw specjalne 

strefy ekonomiczne: Krakowska Specjalna Strefa 

Ekonomiczna z podstrefami w Krakowie, 

Tarnowie, Nowym SŃczu, Zabierzowie, 

Niepoğomicach i Dobczycach, Specjalna Strefa 

Ekonomiczna Euro-Park Mielec z podstrefŃ w 

Gorlicach, Tarnobrzeska Specjalna Strefa 

Ekonomiczna z podstrefŃ w Wojniczu oraz 

Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna z podstrefŃ w MyŜlenicach. 

  

Fot. 5 Mofeta Muszyna-Zğockie, E. Litwin 



str. 10 

 

2. JakoŜĺ powietrza 

2.1 Presje  

Na podstawie danych za rok 2017 uzyskanych z Banku Danych Lokalnych GUS, iloŜĺ 

wyemitowanych pyğ·w nie ulegğa zmianie w por·wnaniu do roku poprzedniego, lecz iloŜĺ 

gaz·w wzrosğa o 6%. Dane te dotyczŃ zakğad·w uznanych za szczeg·lnie uciŃŨliwe 

dla Ŝrodowiska oraz instalacji energetycznych o mocy nominalnej przekraczajŃcej 50 Mwt. 

Zgodnie z wojew·dzkŃ bazŃ emisji do Ŝrodowiska prowadzonŃ w systemie Ekoinfonet 

przez Wojew·dzki Inspektorat Ochrony środowiska w Krakowie do najwiňkszych emitent·w 

na terenie wojew·dztwa mağopolskiego naleŨağy: 

¶ Arcelor Mittal Poland S.A Oddziağ w Krakowie (dawna Huta im. T. Sendzimira), 

¶ Elektrociepğownia Krak·w S.A, 

¶ Elektrownia Skawina S.A, 

¶ Poğudniowy Koncern Energetyczny S.A Elektrownia Siersza w Trzebini, 

¶ Grupa Azoty S.A w Tarnowie, 

¶ Synthos Dwory 7 Sp. z o.o. w OŜwiňcimiu, 

¶ TAMEH Polska Sp. z o.o. 

 

Wykres 1 Emisja zanieczyszczeŒ pyğowych z zakğad·w szczeg·lnie uciŃŨliwych 

Emisja zanieczyszczeŒ pyğowych w wojewodzie mağopolskim w ostatnim 

dziesiňcioleciu ulegğa obniŨeniu o 72%. Rok 2017 charakteryzowağ siň bardzo duŨym spadkiem 

emisji pyğ·w (o prawie İ) w stosunku do okresu stagnacji z lat 2010-2012 (Wykres 1).  

Na tle dziesiňciolecia w 2017 roku nastŃpiğa r·wnieŨ znaczna redukcja pyğ·w pochodzŃcych 

ze spalania paliw ï 7% w stosunku do roku 2016 i 76% do roku bazowego, przy przeciňtnym 

rocznych spadku na poziomie 14%. 
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Zanieczyszczenia gazowe (bez uwzglňdniania dwutlenku wňgla) w ostatnim 

dziesiňcioleciu ulegğy obniŨeniu o 53% w ostatnim dziesiňcioleciu, przy czym ten typ 

zanieczyszczenia powietrza charakteryzuje siň czňstszym wystňpowaniem lat o wyŨszym 

poziomie wyemitowanych substancji w stosunku do roku wczeŜniejszego. W por·wnaniu 

do roku wczeŜniejszego w 2017 roku zaobserwowano nieznaczny wzrost zanieczyszczeŒ 

gazowych o 6%, w tym dwutlenku siarki o 2% oraz tlenku wňgla o 12%. Tlenek azotu byğ na 

takim samym poziomie jak w poprzednim roku (Wykres 2.). 

 

Wykres 2 Emisja zanieczyszczeŒ gazowych z zakğad·w szczeg·lnie uciŃŨliwych w latach 2007-2017  

w wojew·dztwie mağopolskim (Ŧr·dğo: BDL GUS) 

 Emisja dwutlenku wňgla, uznawanego za najwaŨniejszy z gaz·w cieplarnianych 

odpowiadajŃcych za zmiany klimatu, w stosunku do poczŃtku dziesiňciolecia zmalağa o 29%, a 

w stosunku do 2016 roku wzrosğa o 9% (Wykres 3.). Emisja kolejnego z gaz·w cieplarnianych, 

a stanowiŃcego 46% emitowanych w Mağopolsce zanieczyszczeŒ gazowych (bez dwutlenku 

wňgla) ï metanu ulegğa obniŨeniu o 25% w stosunku do poczŃtku rozpatrywanego okresu oraz 

wzrosğa o 9% w stosunku do 2016 roku (Ryc. 4). 
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Wykres 3 Emisja dwutlenku wňgla z zakğad·w szczeg·lnie uciŃŨliwych w latach 2007-2017 w wojew·dztwie 

mağopolskim (Ŧr·dğo: BDL GUS) 

Emisja zanieczyszczeŒ pyğowych i gazowych pochodzŃcych ze Ŧr·değ punktowych 

odwzorowuje charakter dziağalnoŜci podmiot·w korzystajŃcych ze Ŝrodowiska na terenie 

danego powiatu. Obszar zachodniej mağopolski stanowi najbardziej obciŃŨonŃ czeŜĺ regionu, 

w kt·rej to zlokalizowana jest znaczna iloŜĺ podmiot·w przemysğowych, oddziağujŃcych 

na Ŝrodowisko w stopniu znaczŃcym. WysokŃ emisjŃ gaz·w i pyğ·w do powietrza 

charakteryzujŃ siň r·wnieŨ trzy najwiňksze miasta wojew·dztwa.  

 

Fot. 6 PoŨar skğadowiska odpad·w J. Plaszczyk 

 



str. 13 

 

 

Fot. 7 Awaria w ArcelorMIttal Poland S.A. widziana z Niepoğomic, E. Litwin  

Udziağ aglomeracji Krakowskiej, miasta Tarnowa oraz powiat·w chrzanowskiego 

i oŜwiňcimskiego w emisji gaz·w w wojew·dztwie stanowi w sumie 84% (Ryc.3). 

Szczeg·ğowy rozkğad zanieczyszczeŒ gazowych okazano na rycinach 3-7. Pod wzglňdem 

emisji pyğ·w najwiňkszy udziağ w wojew·dztwie majŃ dwa najwiňksze miasta ï Krak·w 

i Tarn·w oraz powiat chrzanowski. ĞŃczna suma wyemitowanych pyğ·w pochodzŃcych 

ze Ŧr·değ punktowych (Ryc.2) na ich terenie wynosi 71%. 

Ryc. 2 Emisja pyğ·w ze Ŧr·değ punktowych w powiatach 

wojew·dztwa mağopolskiego w roku 2017 

Ryc. 3 Emisja gaz·w (bez CO2) ze Ŧr·değ punktowych w 

powiatach wojew·dztwa mağopolskiego w roku 2017 
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Ryc. 4 Emisja CO ze Ŧr·değ punktowych w powiatach 

wojew·dztwa mağopolskiego w roku 2017 

(Ŧr·dğo: BDL GUS) 

 

Ryc. 5 Emisja CO2 ze Ŧr·değ punktowych w powiatach 

wojew·dztwa mağopolskiego w roku 2017  

(Ŧr·dğo: BDL GUS) 

 

Ryc. 6 Emisja NOx ze Ŧr·değ punktowych w powiatach 

wojew·dztwa mağopolskiego w roku 2017  

(Ŧr·dğo: BDL GUS) 

 

Ryc. 7 Emisja SO2 ze Ŧr·değ punktowych w powiatach 

wojew·dztwa mağopolskiego w roku 2017  

(Ŧr·dğo: BDL GUS) 
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Udziağ wojew·dztwa mağopolskiego w emisji zanieczyszczeŒ powietrza pochodzŃcych 

ze Ŧr·değ punktowych w odniesieniu do pozostağych wojew·dztw moŨna okreŜliĺ jako 

umiarkowany. Wedğug danych GUS, emisja zanieczyszczeŒ pyğowych jak i gazowych 

pochodzŃcych z zakğad·w szczeg·lnie uciŃŨliwych znajdujŃcych siň na terenie wojew·dztwa 

mağopolskiego, stanowiğa 6% emisji krajowej.  

Pod wzglňdem krajowej emisji gaz·w, wojew·dztwo mağopolskie zajňğo 6 miejsce 

w kraju za wojew·dztwami: ŜlŃskim, ğ·dzkim, mazowieckim, Ŝwiňtokrzyskim i wielkopolskim. 

Emisja poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ gazowych wyniosğa: dwutlenek wňgla 5%, tlenek 

wňgla 5%, tlenki azotu 7%, dwutlenek siarki 5% (Ryc.8).  

Pod wzglňdem krajowej emisji pyğ·w, wojew·dztwo mağopolskie zajňğo 5 miejsce 

w kraju za wojew·dztwami: ŜlŃskim, wielkopolskim, mazowieckim i ğ·dzkim. (Ryc.9).  

 

Ryc. 8 Udziağ wojew·dztwa w krajowej emisji gaz·w w 2017 roku (Ŧr·dğo: BDL GUS) 
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Ryc. 9 Udziağ wojew·dztwa w krajowej emisji pyğ·w w 2017 roku (ťr·dğo: BDL GUS) 

 Jak w latach ubiegğych do najwaŨniejszych czynnik·w wpğywajŃcych na emisjň 

powierzchniowŃ zliczamy tereny zabudowane, gdzie przewaŨa ogrzewanie indywidualne, 

oczyszczalnie Ŝciek·w, hağdy oraz wysypiska. SO2, NOx, CO, wňglowodory oraz pyğy naleŨŃ 

do gğ·wnych zanieczyszczeŒ pochodzŃcych z emisji powierzchniowej.  

Wojew·dztwo mağopolskie podejmuje liczne dziağania majŃce na celu ograniczenie emisji 

zanieczyszczeŒ pochodzŃcych z sektora komunalnego majŃce w istotny spos·b wpğynŃĺ 

na poprawň obecnego stanu powietrza. Zaliczamy do nich wymianň lub likwidacja kotğ·w 

przeznaczonych do spalania paliw stağych, termomodernizacjň budynk·w, wykorzystywanie 

odnawialnych Ŧr·değ energii, modernizacjň sieci ciepğowniczej i gazowych 

oraz wyeliminowanie spalania odpad·w i ograniczenie spalania pozostağoŜci roŜlinnych 

na powierzchni ziemi.  
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2.2 Stan powietrza 

Badania jakoŜci powietrza prowadzone byğy zgodnie z ĂProgramem PaŒstwowego 

Monitoringu środowiska Wojew·dztwa Mağopolskiego na lata 2016-2020ò w 27 stacjach 

pomiarowych, w tym 20 automatycznych, 4 manualnych i 3 mobilnych (rys. 10, tabela 1).  

We wszystkich rodzajach stacji: automatycznych, manualnych i mobilnych pomiary 

prowadzono w spos·b ciŃgğy, przez cağy rok kalendarzowy. We wsp·ğpracy z Urzňdem Miasta 

Krakowa powiňkszono sieĺ pomiarowŃ na terenie Aglomeracji Krakowskiej o kolejne 2 stacje 

(tğa miejskiego i przemysğowŃ). UwzglňdniajŃc postulaty wğadz samorzŃdowych wykonano 

pomiary w gminie Brzeszcze oraz w strefach A uzdrowiska Muszyna i Rabka-Zdr·j. 

Na podstawie pomiar·w i w oparciu o wyniki modelowania rozprzestrzeniana 

zanieczyszczeŒ wykonanego na zlecenie Gğ·wnego Inspektoratu Ochrony środowiska zostağa 

opracowana ĂRoczna ocena jakoŜci powietrza w wojew·dztwie mağopolskim w 2017 rokuò  

dla nastňpujŃcych substancji: SO2, NO2, NOx, CO, C6H6, O3, pyğu zawieszonego PM10, 

zawartoŜci Pb, As, Cd, Ni i B(a)P w pyle zawieszonym PM10 oraz dla pyğu PM2,5. 

 

Ryc. 10 Lokalizacja stacji pomiarowych w 2017 roku 
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Tabela 1 Wykaz stacji i stanowisk pomiarowych monitoringu jakoŜci powietrza 

Lp. Lokalizacja stacji 

Mierzone zanieczyszczenia 

S
O

2
 

N
O

2
 

C
6
H

6
 

C
O

 

O
3
 

P
M

2
.5

 

P
M

1
0
 

P
b
 

A
s
 

C
d

 

N
i 

B
(a

)P
 

1 Krak·w, ul. Bujaka A A M  A A/M A/M M M M M M 

2 
Krak·w,  

Al. KrasiŒskiego 
 A A A  A A      

3 Krak·w, ul. Bulwarowa A A A A  A A/M M M M M M 

4 Krak·w, ul. Dietla  A     A      

5 Krak·w, ul. Zğoty R·g       A/M     M 

6 Krak·w, ul. Piast·w       A/M     M 

7 Krak·w, ul. Telimeny       A/M     M 

8 Krak·w, os. Wad·w       A/M M M M M M 

9 

Tarn·w,  

ul. Bitwy pod  

Studziankami 

A A   A M A/M M M M M M 

10 
Tarn·w,  

ul. ks. Romana Sitko 
 A M A   A/M      

11 
Nowy SŃcz, 

ul. NadbrzeŨna 
A A    M A/M M M M M M 

12 

Bochnia,  

ul. Konfederat·w  

Barskich 

     M M     M 

13 Trzebinia, oŜ. ZWM A A A A A M A/M M M M M M 

14 
Olkusz,  

ul. Francesco Nullo 
      A      

15 Tuch·w, ul. Chopina       M     M 

16 Gorlice, ul. KrasiŒskiego       M     M 

17 Szymbark A A   A        

18 Skawina, oŜ. Ogrody A A     A      

19 Niepoğomice, ul. 3 Maja       M     M 

20 Szar·w, ul. Spokojna  A   A        

21 Kasz·w, ul. B·r  A   A        

22 
Nowy Targ,  

Pl. Sğowackiego 
A      A/M     M 

23 
Zakopane,  

R·wnia Krupowa 
A A  A A M A/M     M 

24 
Sucha Beskidzka,  

ul. NieszczyŒskiej 
      A/M     M 

25 Brzeszcze, ul. KoŜcielna       M     M 

26 Muszyna, ul. Kity       M     M 

27 Rabka, ul. Orkana       M     M 

A ï pomiar automatyczny; M ï pomiar manualny; AM ï pomiar automatyczny i manualny 
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 Wynikiem rocznej oceny jakoŜci powietrza w wojew·dztwie mağopolskim w 2017 roku 

jest klasyfikacja stref wykonana dla kryterium ochrony zdrowia i kryterium ochrony roŜlin.  

W odniesieniu do kryteri·w ustanowionych w celu ochrony zdrowia stwierdzone zostağy 

ponadnormatywne stňŨenia substancji we wszystkich strefach w wojew·dztwie (tabela 2): 

¶ Aglomeracja Krakowska: NO2, pyğ zawieszony PM10, benzo(a)piren w pyle PM10, 

pyğ zawieszony PM2,5; 

¶ miasto Tarn·w: pyğ zawieszony PM10, benzo(a)piren w pyle PM10, pyğ zawieszony 

PM2,5; 

¶ strefa mağopolska: pyğ zawieszony PM10, benzo(a)piren w pyle PM10, pyğ 

zawieszony PM2,5. 

 

Tabela 2 Wyniki klasyfikacji stref ï kryterium ochrony zdrowia 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy 

Klasa strefy dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ ï ochrona zdrowia ludzi 

S
O

2
 

N
O

2
 

C
O

 

C
6
H

6
 

O
3
 

P
M

1
0
 

P
M

2
,5

 

P
b
 

A
s 

C
d

 

N
i 

B
(a

)P
 

1 
Aglomeracja 

Krakowska 
PL1201 A C A A A C C A A A A C 

2 miasto Tarn·w PL1202 A A A A A C C A A A A C 

3 strefa mağopolska PL1203 A A A A A C C A A A A C 

 

 Zgodnie z klasyfikacjŃ dla kryterium ochrony roŜlin, obowiŃzujŃcŃ jedynie dla strefy 

mağopolskiej, nie stwierdzono ponadnormatywnych stňŨeŒ SO2, NOx i O3, co pozwoliğo 

na ustalenie klasy A. 

 StňŨenia ozonu przekroczyğy natomiast poziom celu dğugoterminowego dla kryterium 

ochrony zdrowia i ochrony roŜlin. Obszar przekroczeŒ poziomu dğugoterminowego ozonu, 

dla kryterium ochrony zdrowia obejmuje wszystkie strefy: Aglomeracja Krakowska, 

miasto Tarn·w, strefa mağopolska a dla kryterium ochrony roŜlin strefň mağopolskŃ. 

 Dla wszystkich stref zakwalifikowanych do klasy C/D2, ze wzglňdu na ochronň 

zdrowia, zostağy ustalone obszary przekroczeŒ normatywnych stňŨeŒ zanieczyszczeŒ, kt·re 

uwzglňdnia ĂOcena jakoŜci powietrza w wojew·dztwie mağopolskim w 2017 rokuò dostňpna 

na stronie: www.krakow.pios.gov.pl.  

  

  

http://www.krakow.pios.gov.pl/
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StňŨenia dwutlenku siarki nie przekraczağy dopuszczalnego poziomu obowiŃzujŃcego 

dla 1-godzinnego czasu uŜrednienia (350 Õg/m3) z wymaganŃ czňstoŜciŃ (24 razy) 

oraz poziomu dla 24 godzin (125 Õg/m3 ï 3 razy), co przedstawia wartoŜĺ percentyla 99,7 

obliczonego ze stňŨeŒ 1-godzinnych i percentyla 99,2 ze stňŨeŒ 24-godzinnych,  

kt·re nie przekraczajŃ odpowiednio 350 Õg/m3 i 125 Õg/m3 (Wykres 4). 

 

   

 W ostatnich 5 latach stňŨenia dwutlenku siarki zar·wno roczne jak i 1 i 24-godzinne 

utrzymywağy siň na terenie wojew·dztwa na niskim poziomie, nie przekraczajŃc okreŜlonych 

normŃ standard·w jakoŜci powietrza. NajniŨsze roczne stňŨenie dwutlenku siarki odnotowano 

na stacji tğa regionalnego w Szymbarku, kt·re osiŃgnňğo wartoŜĺ 3 ɛg/m3(Wykres 4). 

Wykres 4 StňŨenia dwutlenku siarki w 2017 roku [ɛg/m3] (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 
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Wykres  5 średnie roczne stňŨenia dwutlenku siarki na wybranych stacjach w latach 2013-2017  

(Ŧr·dğo: WIOś/PMś) 

StňŨenia dwutlenku azotu zmierzone metodami automatycznymi nie wykazağy 

ponadnormatywnych wartoŜci 1-godzinnych (200 Õg/m3), wystňpujŃcych z czňstoŜciŃ wyŨszŃ 

niŨ dopuszczalna (18 razy), okreŜlone wartoŜciŃ percentyla 99,8 (Wykres 6). 

 średnie roczne stňŨenie dwutlenku azotu (wykres 4) przekroczyğo poziom dopuszczalny 

(40 Õg/m3) w Krakowie, na stacjach komunikacyjnych przy Al. KrasiŒskiego - 61 Õg/m3,  

oraz na ul. Dietla - 42 Õg/m3. Wysokie stňŨenia dwutlenku azotu sŃ spowodowane 

bardzo duŨym natňŨeniem ruchu w gğ·wnych arteriach komunikacyjnych Krakowa. W 

pozostağych stanowiskach nie zostağy przekroczone wartoŜci kryterialne ustanowione dla 

dwutlenku azotu ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi. 

 

 

Wykres 6 StňŨenia dwutlenku azotu [ɛg/m3] (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 
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 Wyniki pomiar·w dwutlenku azotu w latach 2013-2017 wskazujŃ na stabilizacjň 

poziomu tego zanieczyszczenia. R·Ũnice rocznych stňŨeŒ w danych lokalizacjach  

mieszczŃ siň w granicach kilku ɛg/m3. Na stacjach podmiejskich w Szarowie roczne stňŨenie 

dwutlenku azotu wyniosğo 17 ɛg/m3, w Kaszowie 16 ɛg/m3, a na stacji tğa regionalnego 

w Szymbarku 7 ɛg/m3 (Wykres 6). 

 

 

Wykres 7 średnie roczne stňŨenia dwutlenku azotu na wybranych stacjach w latach 2013-2017  

(Ŧr·dğo: WIOś/PMś) 

 Dobowe stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 przekraczağy wartoŜĺ dopuszczalnŃ 

wynoszŃcŃ 50 Õg/m3 (wyraŨonŃ iloŜciŃ dni w ciŃgu roku wyŨszŃ od 35 lub wartoŜciŃ percentyla 

90,4 wyŨszŃ od 50 Õg/m3) we wszystkich stanowiskach na terenie wojew·dztwa.  

Przekroczenie poziomu informowania stňŨenia pyğu zawieszonego PM10  

wynoszŃcego 200 Õg/m3 wystŃpiğo w sezonie zimowym w Aglomeracji Krakowskiej, 

Tarnowie, Bochni, Trzebini, Skawinie, Nowym Targu, Olkuszu, Brzeszczach, Tuchowie, 

Niepoğomicach oraz w uzdrowisku Muszyna, natomiast przekroczenie poziomu alarmowego 

pyğu zawieszonego PM10 wynoszŃcego 300 Õg/m3 wystŃpiğo w Aglomeracji Krakowskiej, 

Bochni, Skawinie, Nowym Targu, Niepoğomicach i Brzeszczach. 

średnie roczne stňŨenie, wyŨsze od rocznej wartoŜci dopuszczalnej  

wynoszŃcej 40 Õg/m3, stwierdzono w: Krakowie na Al. KrasiŒskiego, ul. Dietla, ul. Bulwarowa, 

ul. Bujaka, ul. Zğoty R·g, ul. Telimeny oraz w strefie mağopolskiej w: Nowym SŃczu, Skawinie, 

Nowym Targu, Tuchowie oraz Brzeszczach (Wykres 8). Rozkğad dobowych stňŨeŒ (Wykres 9) 

przedstawia zr·Ũnicowanie wielkoŜci stňŨeŒ w okresie zimowym i letnim. 
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Wykres 8 StňŨenia pyğu zawieszonego PM10 [ɛg/m3], czňstoŜĺ przekraczania stňŨenia dobowego  

i wartoŜĺ percentyla 90,4 (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 

 

 

Wykres 9 Rozkğad dobowych stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM10 [ɛg/m3], w roku kalendarzowym  

(Ŧr·dğo WIOś/PMś) 
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Roczne stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 w latach 2016-2017 wykazujŃ tendencjň 

spadkowŃ w por·wnaniu do lat 2013-2015, w czňŜci stacji w ostatnim roku nastŃpiğ wzrost 

poziomu stňŨeŒ w stosunku do 2016 roku, co jest zwiŃzane z wystňpujŃcymi warunkami 

meteorologicznymi w sezonie zimowym (Wykres 10). W wieloleciu poziom dopuszczalny 

dla normy rocznej byğ dotrzymany w nastňpujŃcych miastach (Tarn·w, Zakopane, Trzebinia, 

Gorlice, Olkusz, Bochnia).  

CzňstoŜĺ przekraczania normy dobowej dla pyğu zawieszonego PM10 zmalağa w ostatnich 2 

latach w por·wnaniu z okresem poprzednim (Wykres 11). WartoŜĺ dopuszczalna dobowa 

przekraczana jest najczňŜciej na stacji komunikacyjnej w Krakowie. 

 

 

Wykres 10 średnie roczne stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na wybranych stacjach w latach 2013-2017 

(Ŧr·dğo: WIOś/PMś) 

 

 

Wykres 11 CzňstoŜĺ przekraczania dobowego poziomu dopuszczalnego pyğu zawieszonego PM10 na wybranych 

stacjach w latach 2013-2017 (Ŧr·dğo: WIOś/PMś) 
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R·wnolegle z pomiarami pyğu PM10 prowadzono w Aglomeracji Krakowskiej i mieŜcie 

Tarnowie oraz w strefie mağopolskiej pomiar pyğu zawieszonego PM2,5.  średnie roczne 

stňŨenie pyğu PM2,5 przekroczyğo wartoŜĺ dopuszczalnŃ (25 ɛg/m3) we wszystkich 

stanowiskach pomiarowych za wyjŃtkiem stacji w Zakopanem (Wykres 12).  

Zobrazowanie dobowych przebieg·w stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM2,5 z uwzglňdnieniem 

wysokich stňŨeŒ w sezonie zimowym przedstawiono na wykresie 13. Wpğyw warunk·w 

meteorologicznych powodujŃcy kumulacjň zanieczyszczeŒ jest szczeg·lnie widoczny w 

styczniu i lutym 2017 roku (Wykres 13). 

 

 

Wykres 12 StňŨenia pyğu zawieszonego PM2,5 [ɛg/m3] (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 

 

 

Wykres 13 Rozkğad dobowych stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM2,5 [ɛg/m3] (Ŧr·dğo WIOś) 
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W okresie 2013-2017 roczne stňŨenia pyğu PM2,5 przekraczağy poziom dopuszczalny 

w wiňkszoŜci stacji. NajniŨsze stňŨenia r·wne poziomowi dopuszczalnemu odnotowano 

w Tarnowie w latach 2014-2016, w Trzebini w 2014 roku i w Zakopanem w 2017 roku. 

NajwyŨsze stňŨenia wystňpowağy stale w Krakowie i Nowym SŃczu (wykres 14). 

 

 

Wykres 14 średnie roczne stňŨenia pyğu zawieszonego PM2,5 w latach 2013-2017 (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 

Roczne stňŨenia benzenu osiŃgnňğy wartoŜci poniŨej poziomu dopuszczalnego ï 5 

ɛg/m3, co pozwoliğo na zakwalifikowanie wszystkich stref na terenie wojew·dztwa do klasy A. 

Na terenie strefy mağopolskiej pomiary prowadzono rotacyjnie w r·Ũnych miastach,  

stňŨenia w latach 2013-2017 osiŃgağy wartoŜci poniŨej poziomu dopuszczalnego (wykres 15).  

 

Wykres 15 średnie roczne stňŨenia benzenu w latach 2013-2017 (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 
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Poziom dopuszczalny tlenku wňgla, okreŜlony jako maksymalna Ŝrednia 

oŜmiogodzinna spoŜr·d Ŝrednich kroczŃcych, obliczonych ze Ŝrednich jednogodzinnych 

i wynoszŃcy 10 mg/m3, nie zostağ przekroczony na Ũadnym stanowisku pomiarowym 

w wojew·dztwie. Niski poziom stňŨeŒ tlenku wňgla zadecydowağ o zakwalifikowaniu 

wszystkich stref do klasy A (wykres 16). 

 

 

Wykres 16 StňŨenia tlenku wňgla [mg/m3] (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 

 

 W latach 2013-2017 maksymalne stňŨenia 8-godzinne kroczŃce tlenku wňgla na terenie 

wojew·dztwa utrzymywağy siň na Ŝrednim poziomie od 30 do 50% poziomu dopuszczalnego. 

NajwyŨsze stňŨenia wystňpowağy na stacjach komunikacyjnych (wykres 17).  

 

 

Wykres 17 Maksymalne Ŝrednie 8 godzinne spoŜr·d Ŝrednich kroczŃcych stňŨenia tlenku wňgla  

w latach 2013-2017 [mg/m3] (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 

  



str. 28 

 

 Na obszarze wojew·dztwa poziom docelowy ozonu w powietrzu, obowiŃzujŃcy 

dla kryterium ochrony zdrowia, zostağ dotrzymany i w wyniku klasyfikacji stref wykonanej 

w oparciu o wyniki pomiar·w z lat 2015-2017 Aglomeracja Krakowska, miasto Tarn·w 

oraz strefa mağopolska otrzymağy klasň A.  

 Przeprowadzone pomiary nie wykazağy przekroczenia wartoŜci 180 ɛg/m3, okreŜlanej 

jako pr·g informowania spoğeczeŒstwa z wyjŃtkiem 1 przekroczenia w Kaszowie (stacja 

podmiejska), na Ũadnej stacji nie wystŃpiğo przekroczenie wartoŜci 240 ɛg/m3 

tj. progu alarmowego. 

 Nie zostağ natomiast dotrzymany poziom celu dğugoterminowego dla ozonu, okreŜlony 

w rozporzŃdzeniu Ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 18.09.2013 r., Poz. 1031), kt·ry dla kryterium 

ochrony zdrowia nie dopuszcza wystŃpienia stňŨenia ozonu przekraczajŃcego wartoŜĺ 

120 Õg/m3. 

 

 

Wykres 18 średnia liczba dni z przekroczeniami wartoŜci docelowej dla ozonu w 2017 roku (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 

 Na wykresie 19 przedstawiono zr·Ũnicowanie poziom·w stňŨeŒ ozonu wystňpujŃcych 

w sezonie letnim i zimowym. 
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Wykres 19 Rozkğad dobowych stňŨeŒ ozonu (Õg/m3) w 2017 roku (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 

 

 StňŨenia metali ciňŨkich mierzone byğy w 5 stanowiskach na terenie wojew·dztwa. 

StňŨenia oğowiu (wykres 20) wystňpowağy znacznie poniŨej poziomu  

dopuszczalnego - 0,5 ɛg/m3, w wyniku czego wszystkie strefy zostağy zakwalifikowane 

do klasy A. NajwyŨsze roczne stňŨenie osiŃgnňğo wartoŜĺ okoğo 5% poziomu dopuszczalnego. 

 StňŨenia pozostağych metali ciňŨkich: arsenu (wykres 21), kadmu (wykres 21) i niklu 

(wykres 21), zawartych w pyle PM10 nie przekraczağy poziom·w docelowych okreŜlonych 

dla tych substancji i w wyniku rocznej oceny jakoŜci powietrza za 2017 rok cağy obszar 

wojew·dztwa zostağ takŨe zakwalifikowany do klasy A. W wieloleciu stňŨenia metali ciňŨkich 

pozostawağy takŨe na niskim poziomie nie przekraczajŃcym poziom·w docelowych (wykres 

22). NajniŨsze stňŨenia wystňpowağy w Tarnowie i Nowym SŃczu. 

 

 

Wykres 20 StňŨenia oğowiu w pyle zawieszonym PM10 [ɛg/m3] (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 
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Wykres 21 StňŨenia arsenu, kadmu, niklu, w pyle zawieszonym PM10 [ng/m3] (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 

 

Wykres 22 Roczne stňŨenia metali ciňŨkich w latach 2013-2017 (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 

 

StňŨenia benzo(Ŭ)pirenu (wykres 23) na wszystkich stanowiskach byğy bardzo wysokie 

i przekraczağy poziom docelowy (1 ng/m3). Wysoki poziom tego zanieczyszczenia 

zadecydowağ o zakwalifikowaniu obszaru cağego wojew·dztwa do klasy C.  

Zdecydowanie najwyŨsze stňŨenia benzo(Ŭ)pirenu zarejestrowano w Brzeszczach, Nowym 

Targu i Nowym SŃczu (wykres 23). W mağopolskich uzdrowiskach takŨe notuje siň bardzo 

wysokie stňŨenia tego zanieczyszczenia, w Muszynie poziom B(a)P w 2017 roku wynosiğ 

5,5 a w Rabce-Zdroju 8,0 ng/m3. Rozkğad dobowych stňŨeŒ benzo(Ŭ)pirenu w ciŃgu roku 

wskazuje na decydujŃcy wpğyw emisji powierzchniowej w sezonie zimowym na jakoŜĺ 

powietrza (wykres 24). W latach 2013-2017 stňŨenia roczne B(a)P powyŨej normy 

wystňpowağy we wszystkich punktach pomiarowych na terenie wojew·dztwa, najniŨsze 

stňŨenia zarejestrowano w Gorlicach i Tarnowie (wykres 25). 
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Wykres 23 średnie roczne stňŨenia benzo(Ŭ)pirenu w pyle zawieszonym PM10 [ng/m3] (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 

 

Wykres 24 Rozkğad dobowych stňŨeŒ benzo(a)pirenu (ng/m3) w 2017 roku (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 

 

Wykres 25 średnie roczne stňŨenia benzo(Ŭ)pirenu w pyle zawieszonym PM10 [ng/m3] w latach 2013-2017 

(Ŧr·dğo WIOś/PMś) 
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 Na stacji tğa miejskiego w Krakowie, ul. Bujaka prowadzony jest monitoring 

nienormowanych wielopierŜcieniowych wňglowodor·w aromatycznych (benzo(a)antracenu 

(BaA), benzo(b)fluorantanu (BbF), benzo(j)fluorantanu (BjF), benzo(k)fluorantanu (BkF), 

dibenzo(a,h)antracenu (BahA), indeno(1,2,3-cd)pirenu w PM10 (IP)). 

 Wňglowodory sŃ emitowane w procesach spalania paliw stağych, odpad·w, resztek 

roŜlinnych przebiegajŃcych z niedoborem tlenu, w gğ·wnej mierze 

z ogrzewania indywidualnego, stŃd ich wysokie poziomy nie tylko w aglomeracjach 

ale generalnie na terenie cağego kraju. W latach 2013 - 2017 roczne stňŨenia WWA 

mierzone na stacji Krak·w ul. Bujaka, nie wykazywağy jednolitych tendencji, wzrosğy poziomy 

BaA i IP zwğaszcza w ostatnich 2 latach, poziom BjF zmalağ, natomiast poziomy pozostağych 

badanych substancji byğy zmienne w poszczeg·lnych latach (wykres 26). Por·wnujŃc stňŨenia 

WWA zmierzone w Aglomeracji G·rnoŜlŃskiej, Warszawskiej, Wrocğawskiej oraz na stacji w 

Osieczowie w wojew·dztwie dolnoŜlŃskim z wartoŜciami w Krakowie moŨna stwierdziĺ, Ũe w 

2017 roku stňŨenia BaA, BkF, DBahA i IP byğy bardzo wysokie i niŨsze tylko od stňŨeŒ w 

Katowicach, natomiast stňŨenie BbF byğo niŨsze od uzyskanych w Katowicach i Wrocğawiu a 

BjF byğo niŨsze od stňŨeŒw Katowicach i Warszawie.  

 

 

Wykres 26 średnie roczne stňŨenia WWA w pyle zawieszonym PM10 [ng/m3]  

w latach 2013-2017 na stacji Krak·w ul. Bujaka (Ŧr·dğo WIOś/PMś) 
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W odniesieniu do kryteri·w ustanowionych w celu ochrony roŜlin nie stwierdzono 

ponadnormatywnych stňŨeŒ substancji, dlatego teŨ wszystkie strefy dla poszczeg·lnych 

substancji zostağy zakwalifikowane do klasy A (tabela 3). 

  

Tabela 3 Wyniki klasyfikacji stref ï kryterium ochrony roŜlin 

 

L.p. 
Nazwa strefy 

Kod 

strefy 

Klasa strefy dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ ï 

ochrona roŜlin 

SO2 NOx O3 

1 
strefa 

mağopolska 
PL1203 A A A 

 

 

Podsumowanie 

JakoŜĺ powietrza w wojew·dztwie mağopolskim nie speğnia kryteri·w okreŜlonych 

dla pyğu zawieszonego PM10 i PM2,5, benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, 

a takŨe dwutlenku azotu w Aglomeracji Krakowskiej. PodstawowŃ przyczynŃ wystňpujŃcych 

przekroczeŒ jest emisja powierzchniowa zwiŃzana z indywidualnym ogrzewaniem budynk·w 

w sektorze komunalno-bytowym (w Krakowie emisja pyğu na poziomie 39% emisji cağkowitej) 

a takŨe emisja komunikacyjna (w Krakowie na poziomie 16%).  

Znaczny udziağ w zanieczyszczeniu powietrzu w Krakowie ma napğyw z sŃsiednich gmin 

(dla pyğu PM10 okoğo 39%) a w wojew·dztwie napğyw z sŃsiednich stref, zwğaszcza 

z wojew·dztwa ŜlŃskiego. Uksztağtowanie terenu wojew·dztwa i warunki meteorologiczne 

majŃ decydujŃcy wpğyw na szczeg·lne lokalne warunki rozprzestrzeniania siň zanieczyszczeŒ 

i kumulacjň zanieczyszczeŒ. W ostatnich 2 latach obserwuje siň nieznacznŃ poprawň jakoŜci 

powietrza zwğaszcza biorŃc pod uwagň poziom pyğu zawieszonego PM10 na obszarze 

wojew·dztwa oraz dwutlenku azotu w Aglomeracji Krakowskiej.  
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2.3 Chemizm opad·w atmosferycznych i depozycja zanieczyszczeŒ do podğoŨa 

 

Przy tworzeniu poniŨszego rozdziağu korzystano z opracowania ĂMonitoring chemizmu opad·w 

atmosferycznych i ocena depozycji zanieczyszczeŒ do podğoŨa w latach 2016-2018. 

Wyniki badaŒ monitoringowych w wojew·dztwie mağopolskim w 2017 rokuò przedstawionych przez 

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PaŒstwowy Instytut Badawczy, Oddziağ we Wrocğawiu. 

 

Jednym z zadaŒ podsystemu monitoringu jakoŜci powietrza PaŒstwowego Monitoringu 

środowiska realizowanym od 1998 roku jest monitoring chemizmu opad·w atmosferycznych 

i ocena depozycji zanieczyszczeŒ do podğoŨa. Badania w peğnym cyklu rocznym wykonano 

po raz pierwszy w 1999 roku. Celem tego monitoringu jest okreŜlanie 

w skali kraju rozkğadu ğadunk·w zanieczyszczeŒ wprowadzanych z mokrym opadem 

do podğoŨa w ujňciu czasowym i przestrzennym. Systematyczne badania skğadu 

fizykochemicznego opad·w oraz r·wnolegğe obserwacje i pomiary parametr·w 

meteorologicznych dostarczajŃ informacji o obciŃŨeniu obszar·w leŜnych, gleb i w·d 

powierzchniowych substancjami deponowanymi z powietrza ï zwiŃzkami zakwaszajŃcymi, 

biogennymi i metalami ciňŨkimi, tworzŃc podstawy do analizy istniejŃcego stanu.  

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej ï PaŒstwowy Instytut Badawczy 

we Wrocğawiu prowadzi na zlecenie Gğ·wnego Inspektoratu Ochrony środowiska badania 

monitoringu chemizmu opad·w atmosferycznych, a takŨe bazň danych, przygotowuje raporty 

i opracowania, wsp·ğpracujŃc z wojew·dzkimi inspektoratami ochrony Ŝrodowiska 

w zakresie wykonania analiz opad·w ze stacji poğoŨonych w danym wojew·dztwie.  

W 2017 roku w wojew·dztwie mağopolskim analizy wykonywağa Pracownia BadaŒ 

środowiskowych w Nowym SŃczu naleŨŃca do Wojew·dzkiego Inspektoratu Ochrony 

środowiska w Krakowie. 

W wojew·dztwie mağopolskim badania chemizmu opad·w atmosferycznych 

prowadzone byğy w stacjach monitoringowych zlokalizowanych na terenie: stacji 

meteorologicznej w Nowym SŃczu (ul. Pijarska) i Obserwatorium Wysokog·rskiego 

na Kasprowym Wierchu, stanowiŃc element systemu obejmujŃcego 22 stacje pomiarowe 

na terenie kraju, gwarantujŃce reprezentatywnoŜĺ dla oceny obszarowego rozkğadu 

zanieczyszczeŒ oraz ze 162 posterunk·w opadowych charakteryzujŃcych Ŝrednie pole opadowe 

dla obszaru kraju. 
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Skğad chemiczny opad·w analizowano w cyklach miesiňcznych, w zakresie 

obejmujŃcym stňŨenia zwiŃzk·w kwasotw·rczych, biogennych i metali (w tym metali 

ciňŨkich), tj. na zawartoŜĺ chlork·w, siarczan·w, azotyn·w i azotan·w, azotu amonowego, 

azotu og·lnego, fosforu og·lnego, potasu, sodu, wapnia, magnezu, cynku, miedzi, Ũelaza, 

oğowiu, kadmu, niklu, chromu i manganu. Badano r·wnieŨ odczyn (pH) opad·w w celu oceny 

stopnia zakwaszenia w·d opadowych oraz przewodnoŜĺ elektrycznŃ wğaŜciwŃ. 

Ponadto na kaŨdej stacji zbierane sŃ dobowe pr·bki opad·w i na bieŨŃco (po upğywie doby 

opadowej) bezpoŜrednio na stacji wykonywany jest pomiar wartoŜci pH opadu. 

Wyniki badaŒ chemizmu opad·w atmosferycznych dla obszaru Polski z 2017 roku, 

wraz ze sprawozdaniem rocznym sŃ dostňpne na stronie internetowej GIOś 

(http://www.gios.gov.pl). 

  W 2017 roku na stacjach monitoringowych w wojew·dztwie mağopolskim w celu oceny 

stopnia zakwaszenia w·d opadowych zbadano wartoŜci pH w 294 dobowych pr·bkach 

opad·w, kt·re mieŜciğy siň w zakresie od 4,08 do 6,99, w tym w Nowym SŃczu 

od 4,08 do 6,99 (Ŝrednia roczna waŨona pH ï 5,30) i na Kasprowym Wierchu od 4,24 do 6,77 

(Ŝrednia roczna waŨona pH ï 5,09), wystŃpiğo zwiňkszenie kwasowoŜci opad·w w 2017 roku 

w por·wnaniu do roku poprzedniego.  

ObecnoŜĺ ĂkwaŜnych deszczyò ï czyli opad·w o wartoŜci pH poniŨej 5,6 oznaczajŃcej 

naturalny stopieŒ zakwaszenia w·d opadowych, wskazujŃc na zawartoŜĺ w nich mocnych 

kwas·w mineralnych, na terenie wojew·dztwa stwierdzono w 2017 roku w 58% pr·bek 

dobowych (w tym 32% pr·bek dobowych w Nowym SŃczu i 74% na Kasprowym Wierchu). 

Na obydwu stacjach przewaŨağy opady w przedziale normalnego odczynu, odpowiednio 36,2% 

i 53,4%. Zestawienie procentowego udziağu pr·bek dobowych opad·w atmosferycznych 

zebranych na stacjach w podziale na 6 klas wartoŜci pH przedstawia tabela 1 (tabela 4). 

Procentowy udziağ uŜrednionych miesiňcznych pr·bek opad·w atmosferycznych zebranych na 

stacjach w podziale na 6 klas wartoŜci pH przedstawia tabela 2 (tabela 5).  

W przypadku obydwu stacji najwiňksza liczba pr·bek miesiňcznych opad·w mieŜciğa siň w 

zakresie podwyŨszonego pH, 50% w Nowym SŃczu i 41,7% na Kasprowym Wierchu.  

W przypadku uŜrednionych pr·bek miesiňcznych wartoŜci odczynu opad·w 

w wojew·dztwie poniŨej wartoŜci 5,6 wystňpowağy w 13% wszystkich pomiar·w, 

czyli o 12% mniej niŨ w 2016 roku, a ich Ŝrednia iloŜĺ w wieloleciu 1999-2016 ksztağtowağa 

siň na poziomie 57%. 
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Tabela 4 Wykaz stacji i stanowisk pomiarowych monitoringu jakoŜci powietrza 

Klasa Odczyn pH Nowy SŃcz Kasprowy Wierch 

I PodwyŨszony > 6,5 25,9% 1,1% 

II  
Lekko 

podwyŨszony 
6,1 ï 6,5 22,4% 8,4% 

III  Normalny 5,1 ï 6,0 36,2% 53,4% 

IV Lekko obniŨony 4,6 ï 5,0 12,1% 30,3% 

V ObniŨony 4,1 ï 4,5 3,4% 6,7% 

VI  Silnie obniŨony < 4,1 0% 0% 

Liczba pomiar·w 116 178 

 

Tabela 5 Wykaz stacji i stanowisk pomiarowych monitoringu jakoŜci powietrza 

Klasa Odczyn pH Nowy SŃcz Kasprowy Wierch 

I PodwyŨszony > 6,5 50,0% 41,7% 

II  
Lekko 

podwyŨszony 
6,1 ï 6,5 16,7% 25,0% 

III  Normalny 5,1 ï 6,0 33,3% 33,3% 

IV Lekko obniŨony 4,6 ï 5,0 0,0% 0,0% 

V ObniŨony 4,1 ï 4,5 0,0% 0,0% 

VI  Silnie obniŨony < 4,1 0,0% 0,0% 

Liczba pomiar·w 12 12 

 

 Na obszar wojew·dztwa mağopolskiego, wody opadowe w 2017 roku wniosğy: 26 980 

ton siarczan·w (17,77 kg/ha SO4); 12 602 tony chlork·w (8,30 kg/ha Cl); 5 466 ton (N) azotu 

azotynowego i azotanowego (3,60 kg/ha N); 7 470 ton azotu amonowego (4,92 kg/ha N); 

18 584 tony azotu og·lnego (12,24 kg/ha N); 1 008,2 tony fosforu og·lnego (0,664 kg/ha P); 

4 798 tony sodu (3,16 kg/ha); 5 861 tony potasu (3,86 kg/ha); 13 968 tony wapnia (9,20 kg/ha); 

2 019 ton magnezu (1,33 kg/ha); 510,1 tony cynku (0,336 kg/ha); 64,5 tony miedzi  

(0,0425 kg/ha); 19,13 tony oğowiu (0,0126 kg/ha); 3,932 tony kadmu (0,00259 kg/ha); 

9,57 tony niklu (0,0063 kg/ha); 1,063 tony chromu (0,0007 kg/ha) oraz 49,50 tony wolnych 

jon·w wodorowych (0,0326 kg H+/ha).  

WielkoŜci wprowadzonych substancji malejŃ zgodnie z szeregiem:  

SO4  >  Nog  >  Ca  >   Cl  >  NNH4  >  K >  NNO2+NO3 > 

>  Na >  Mg  >Pog >  Zn >  Cu  >  H >  Pb  >  Ni  >  Cd  >  Cr 

(identycznie jak w 2016 roku i przy niewielkich zmianach kolejnoŜci w latach ubiegğych). 
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Roczny sumaryczny ğadunek jednostkowy badanych substancji zdeponowany 

na obszar wojew·dztwa mağopolskiego wyni·sğ 57,0 kg/ha i byğ wyŨszy niŨ Ŝredni 

dla obszaru Polski o 19,9%. W por·wnaniu z rokiem ubiegğym nastŃpiğ wzrost rocznego 

obciŃŨenia o 4,8%, przy wyŨszej Ŝredniorocznej sumie wysokoŜci opad·w o 9,8 mm  

(o 1,08%).  

Maksymalne obciŃŨenie powierzchniowe wojew·dztwa mağopolskiego na tle 

pozostağych wojew·dztw w 2017 roku zarejestrowano dla nastňpujŃcych substancji: fosforu, 

potasu, magnezu i  niklu. 

Najwiňkszym ğadunkiem badanych substancji w wojew·dztwie mağopolskim, podobnie 

do lat poprzednich, zostağ obciŃŨony powiat oŜwiňcimski (69,9 kg/ha) 

z najwyŨszymi w powiecie, w por·wnaniu do obciŃŨenia pozostağych powiat·w, ğadunkami 

siarczan·w, chlork·w, azotu azotanowego i azotynowego, azotu amonowego, potasu, cynku, 

miedzi, oğowiu, kadmu i chromu. 

 Najmniejsze obciŃŨenie powierzchniowe wystŃpiğo w powiecie dŃbrowskim  

(40,2 kg/ha), podobnie jak w latach poprzednich z najniŨszym, w stosunku do pozostağych 

powiat·w, obciŃŨeniem ğadunkami siarczan·w, chlork·w, azotu og·lnego, fosforu og·lnego, 

potasu, wapnia, magnezu, oraz niklu. 

Wniesione wraz z opadami w 2017 roku ğadunki, w por·wnaniu do Ŝrednich 

z lat 1999-2016, byğy mniejsze dla siarczan·w o 18,0%, azotyn·w i azotan·w o 2,7%, 

azotu amonowego o 11,8%, azotu og·lnego o 16,7%, sodu o 7,9%, cynku o 26,8%, 

miedzi o 24,0%, oğowiu o 47,1%, kadmu o 12,8%, niklu o 7,4%, chromu o 75,9% 

oraz wolnych jon·w wodorowych o 48,0%, natomiast wystŃpiğ wzrost depozycji fosforu 

og·lnego o 96,5%, potasu o 26,6%, wapnia o 9,3%, magnezu o 14,7%, natomiast ğadunki 

chlork·w pozostağy na podobnym poziomie jak Ŝrednie wieloletnie. 
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Wykres 27 Ğadunki jednostkowe (kg/ha*rok) wybranych zanieczyszczeŒ wniesionych na obszar wojew·dztwa 

przez wody opadowe w latach 2010-2017 na tle rocznej sumy opad·w 
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Zanieczyszczenia transportowane w atmosferze i wprowadzane wraz z mokrym opadem 

atmosferycznym na teren wojew·dztwa mağopolskiego stanowiŃ znaczŃce Ŧr·dğo 

zanieczyszczeŒ obszarowych oddziağywujŃcych na Ŝrodowisko naturalne. 

SpoŜr·d badanych substancji, szczeg·lnie ujemny wpğyw, na stan Ŝrodowiska, mogŃ 

mieĺ kwasotw·rcze zwiŃzki siarki i azotu, zwiŃzki biogenne i metale ciňŨkie. Opady  

o odczynie obniŨonym (ĂkwaŜne deszczeò) stanowiŃ znaczne zagroŨenie zar·wno 

dla Ŝrodowiska wywoğujŃc negatywne zmiany w strukturze oraz funkcjonowaniu ekosystem·w 

lŃdowych i wodnych, jak r·wnieŨ dla infrastruktury technicznej (np. linie energetyczne). 

ZwiŃzki biogenne (azotu i fosforu) wpğywajŃ na zmiany warunk·w troficznych gleb i w·d. 

Metale ciňŨkie stanowiŃ zagroŨenie dla produkcji roŜlinnej i zlewni wodociŃgowych. 

WystňpujŃce w opadach kationy zasadowe (s·d, potas, wapŒ i magnez), 

sŃ pod wzglňdem znaczenia ekologicznego przeciwieŒstwem substancji kwasotw·rczych, 

biogennych i metali ciňŨkich. Ich oddziağywanie na Ŝrodowisko jest pozytywne, poniewaŨ 

powodujŃ neutralizacjň w·d opadowych. 

Monitoring chemizmu opad·w atmosferycznych i oceny depozycji zanieczyszczeŒ 

do podğoŨa poszerza wiedzň o stanie jakoŜci w·d opadowych i przestrzennym rozkğadzie 

mokrej depozycji zanieczyszczeŒ w odniesieniu do obszaru cağego kraju jak i teren·w 

poszczeg·lnych wojew·dztw, a takŨe dostarcza informacji o przyczynach tego stanu i daje 

moŨliwoŜĺ okreŜlenia tendencji zmian mokrej depozycji. 

Ocena 18-letnich badaŒ chemizmu opad·w i ich depozycji do podğoŨa, w okresie lat 

1999-2017 wykazağa, Ũe roczna depozycja analizowanych substancji wraz z opadami na obszar 

wojew·dztwa w 2017 roku w stosunku do Ŝredniej z lat 1999-2016, dla wiňkszoŜci skğadnik·w 

byğa mniejsza, a cağkowite roczne obciŃŨenie powierzchniowe obszaru wojew·dztwa 

ğadunkiem badanych substancji byğo mniejsze od Ŝredniego z poprzednich lat badaŒ o 7,7%, 

przy wyŨszej Ŝredniorocznej sumie wysokoŜci opad·w o 5,4%. 
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Tabela 6 Przestrzenny rozkğad ğadunk·w w (kg/ha) wniesionych na obszar wojew·dztwa  

i jego poszczeg·lnych powiat·w 

  

Siarczany Chlorki 

  

Azot azotynowy i azotanowy Azot amonowy 

  


