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1. Podstawa prawna, cele i zakres oceny

Wstgpna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie matopolskim wykonana zostata w
czerwcu 2006 roku w oparciu o ,,Wskazowki do okreslenia nowego uktadu stref na potrzeby
pomiaréw, ocen 1 zarzadzania jakos$cia powietrza, wykonania oceny wstgpnej jakoS$ci
powietrza pod katem zawarto$ci arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle PM10 oraz
dostosowania systemu oceny do wymagan Dyrektywy 2004/107/WE” opracowane przez
Departament Monitoringu, Ocen i Prognoz Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Podstawg wykonania oceny stanowi opublikowana dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 2004/107/WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu,
rteci, niklu 1 wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajacym powietrzu,
ktéra rownocze$nie rozszerza obowiazki w zakresie monitoringu, oceny i zarzadzania
jako$cia powietrza na nowe zanieczyszczenia.

W  niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki prac wykonanych przez
Wojewoédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, zwiazanych z wdrozeniem
dyrektywy nr 2004/107/WE, ktére obejmuja:

1) zaprojektowanie nowego podzialu wojewodztwa na strefy dla potrzeb monitoringu,
oceny i zarzadzania jako$cia powietrza pod katem st¢zenia PMI10, arsenu, kadmu,

niklu i benzo(a)pirenu [B(a)P] w pyle zawieszonym PM 10,

2) wykonanie oceny wstgpnej jakosci powietrza pod katem zawartosci arsenu, kadmu,
niklu i benzo(a)pirenu (jako wskaznika WWA) w PM10 w nowo okreslonych strefach,

3) zaprojektowanie systemu jako$ci powietrza pod katem wymagan dyrektywy nr
2004/107/WE w oparciu o nowy uklad stref i dostosowanie systemow oceny jakosci
powietrza do nowych wymagan.

Celami dyrektywy nr 2004/107/WE sa:

1) okreslenie wartosci docelowych dla stgzen arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w
otaczajacym powietrzu w celu unikania, zapobiegania lub ograniczenia szkodliwego
oddzialywania arsenu, kadmu, niklu 1 wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych na zdrowie ludzkie i sSrodowisko jako catos¢,

2) zapewnienie utrzymania jakos$ci otaczajacego powietrza pod wzgledem obecnosci w
nim arsenu, kadmu, niklu i wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w
przypadkach gdy, jest ona dobra oraz jej poprawe¢ w pozostatych przypadkach,

3) okreslenie wspolnych metod 1 kryteridw oceny stgzen arsenu, kadmu, rteci, niklu 1
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w otaczajacym powietrzu, jak
réwniez depozycji arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopier$cieniowych weglowodorow
aromatycznych.

Dyrektywa nr 2004/107/WE wprowadza kryteria jakosci powietrza okreslone jako wartosci
docelowe, ktore sa poziomem substancji, ustalonym w celu unikania dalszego
dhugoterminowego szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzkie.Poziomy docelowe,
okreslone w.w. dyrektywa powinny zosta¢ osiagnigte tam, gdzie jest to mozliwe technicznie i
uzasadnione ekonomicznie, do dnia 31 grudnia 2012 r. W tabeli ponizej przedstawiono
poziomy docelowe substancji.



Tabela 1. Poziomy docelowe dla arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu, okre§lone w
Dyrektywie nr 2004/107/WE

Zanieczyszczenie Poziom docelowy*
Arsen 6 ng/m’
Kadm 5 ng/m’
Nikiel 20 ng/m’
Benzo(a)piren 1 ng/m’

* - dla catkowitej zawartosci w pyle PM10
usrednionej dla roku kalendarzowego

Biorac pod uwagg cele dyrektywy, konieczne jest wdrozenie monitoringu i oceny
wyzej wymienionych zanieczyszczen, a takze podjgcie dziatan naprawczych na terenach,
gdzie jako$¢ powietrza jest niezadowalajaca.

Wedlug wymagan dyrektywy wstepne oceny jakosci i roczne oceny jakosci powietrza
(analogiczne do opisanych w art. 88 i 89 ustawy P.0.§) nalezy wykonywac dla:
1) zawartosci arsenu, kadmu, niklu (i ich zwiazkdw) i1 benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10.
Natomiast monitoring jakosci powietrza nalezy prowadzi¢ pod katem:
2) zawarto$ci arsenu, kadmu, niklu (i ich zwiazkéw) 1 benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10,
3) zawartos$ci innych niz B(a)P wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych w
pyle zawieszonym PM10,
4) stgzenia rteci i jej zwiazkéw w powietrzu,
5) depozycji arsenu, kadmu, niklu, rteci (i ich zwiazkow), benzo(a)pirenu i innych
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych.

2. Opis systemu oceny

Wymagane metody ocen rocznych w poszczegdlnych strefach okre§lane sa na
podstawie wynikéw oceny wstepnej. W przypadku As, Ni, Cd i B(a)P w pyle PM10
kryteriami wigzacymi wymagania w zakresie systemOw oceny z poziomem zanieczyszczenia
powietrza jest dolny i gorny prég oszacowania. Dla potrzeb oceny wstepnej powyzszych
substancji zmieniono symbole klas stref w stosunku do dotychczas uzywanych na 3.; 2.; 1,;
(klasa 3 oznacza strefe¢ najbardziej zanieczyszczona, gdzie wymagany jest najbardziej
intensywny monitoring, klasa 1. oznacza strefe¢ najczystsza).

Przekroczenia gornych i dolnych progéw oszacowania okresla si¢ na podstawie stgzen
wystepujacych w ciagu poprzednich pigciu lat, jezeli dostepne sa wystarczajace dane.
Przyjmuje si¢, ze nastapito przekroczenie progu oszacowania, jes$li prég ten zostat
przekroczony w ciagu co najmniej trzech lat kalendarzowych z tego pigcioletniego okresu.

W tabelach ponizej przedstawiono gorne i dolne progi oszacowania dla arsenu, kadmu, niklu 1
benzo(a)pirenu oraz wymagane metody oceny w zalezno$ci od poziomu stezen tych
substancji na terenie aglomeracji lub innej strefie.



Tabela 2. Gorne i dolne progi oszacowania dla arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu

Prog oszacowania Arsen Kadm Nikiel Benzo(a)piren
GoOrny prog oszacowania 3,6 ng/m’ 3 ng/m’ 14 ng/m’ 0,6 ng/m’
wyrazony w % poziomu (60%) (60%) (70%) (60%)
docelowego

Dolny prog oszacowania 2,4ng/m3 2 ng/m3 10 ng/m3 0,4 ng/m3
wyrazony w % poziomu (40%) (40%) (50%) (40%)
docelowego

Czas us$rednienia stezen dla As, Cd, Ni, benzo(a)pirenu: rok kalendarzowy

Tabela 3. Wymagane metody oceny w zaleznosci od poziomu st¢zen zanieczyszczenia w
aglomeracji lub innej strefie dla As, Cd, Ni1 B(a)P w PM10

Najwyzsze st¢zenia Klasa Wymagania dotyczace metod ocen

zanieczyszczenia w aglomeracji/ innej rocznych

aglomeracji/innej strefie strefy

Powyzej gbrnego progu 3 Pomiary (obowiazkowe) wysokiej

oszacowania jakosci. Wyniki pomiaréw moga by¢
uzupehiane informacjami z innych
zrédel, m. in. z modelowania
matematycznego i z obiektywnych
metod szacowania

Pomigdzy gérnym i dolnym 2 Pomiary (obowiazkowe), w tym

progiem oszacowania pomiary wskaznikowe* - program
mniej intensywny. Wyniki pomiaréw
uzupetniane informacjami z innych
zrodel, m. in. z modelowania
matematycznego

Ponizej dolnego progu 1 Wystarczajace moga by¢:

oszacowania modelowanie  matematyczne lub

metody obiektywnego szacowania

* spetniajace wymogi, o ktorych mowa w tabeli 4.

Tabela 4. Cele jako$ci danych dla monitoringu As, Cd, Ni i benzo(a)pirenu

Jako$¢ danych Benzo(a)piren Arsen, kadm i nikiel
Niepewnos$¢: - pomiary state

1 wskaznikowe 50% 40%

- modelowanie 60% 60%
Minimalny procent waznych 90% 90%
danych

Minimalne pokrycie czasu:

- pomiary stale 33% 50%

- pomiary wskaznikowe* 14% 14%

*Pomiary wskaznikowe sa pomiarami wykonywanymi mniej regularnie, ale spelniajacymi
inne cele w zakresie jakosci danych




We ,,Wskazéwkach do okreslenia nowego uktadu stref na potrzeby pomiaréw, ocen i

zarzadzania jako$cia powietrza, wykonania oceny wstgpnej jakosci powietrza pod katem
zawarto$ci arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle PM10 oraz dostosowania systemu
oceny do wymagan Dyrektywy 2004/107/WE” okreslono rezim monitoringu na podstawie
gornych i dolnych progow oszacowania oraz poziomoéw docelowych.

W przypadku, gdy istnieje obowiazek prowadzenia pomiardw stgzen, intensywnos¢
programoéw pomiarowych wymaganych do ocen biezacych (rocznych ocen jakosci powietrza)
zalezy od poziomu stgzen zanieczyszczenia na obszarze aglomeracji lub innej strefy:

1.

Jezeli najwyzsze stgzenie Srednie roczne rozwazanych substancji na terenie
aglomeracji lub innej strefy przekraczajq wartos¢ gornego progu oszacowania,
wOwczas:

- wymagany jest intensywny program pomiarowy,

- liczba stanowisk pomiarowych, okre§lona w dyrektywie jako minimalna, jest
wigksza niz w pozostatych przypadkach,

- w ocenie, obok pomiarow moga by¢ wykorzystywane inne techniki (w takim
przypadku mozna zmniejszy¢ liczbg statych stanowisk pomiarowych w stosunku do
minimalnej okreslonej w dyrektywie — warunkiem jest jednak uzyskanie
wystarczajacej informacji o stezeniach zanieczyszczenia, na wymaganym poziomie
jakosci).

Jezeli dodatkowo w tych strefach zanotowano przekroczenia poziomu docelowego
wowczas stanowiska pomiarowe powinny by¢ usytuowane na terenie tych obszarow.

Jezeli najwyzsze st¢zenia zanieczyszczenia na terenie aglomeracji lub innej strefy

nalezq do przedziatu pomiedzy gornym i dolnym progiem oszacowania, wowczas:

- pomiary sa nadal obowiazkowe, jednak realizowany program pomiarowy moze by¢
mniej intensywny (oznacza to zwykle mniejsza liczbe stacji wymaganych zgodnie z
dyrektywami 1 mozliwo$¢ szerszego wykorzystania pomiardw o mniejszej czgstosci
pobierania probek),

- pomiary moga by¢ uzupelione innymi technikami (mozna woéwczas zmniejszy¢
liczbg statych stanowisk pomiarowych w stosunku do minimalnej okre§lonej w
dyrektywie, pod warunkiem zachowania wystarczajacego poziomu wymaganych
informacji).

Jezeli najwyzsze stezenia na terenie aglomeracji lub innej strefy sq mmniejsze od

wartosci dolnego progu oszacowania, wowczas:

- ocena moze si¢ opiera¢ na wynikach modelowania matematycznego i danych
uzyskiwanych w oparciu o inne metody szacowania.

3. Nowy uklad stref

Oceng wstgpna zanieczyszczenia powietrza metalami cigzkimi 1 WWA zgodnie z

wymaganiami Dyrektywy 2004/107/WE wykonano w wojewddztwie matopolskim w 11
strefach:

1) bochensko-brzeskiej, w ktorej sktad wchodza powiaty: bochenski 1 brzeski,

2) chrzanowsko-olkuskiej, skladajacej si¢ z trzech powiatow: chrzanowskiego,
olkuskiego 1 o§wigcimskiego,

3) dabrowsko-tarnowskiej, zawierajacej powiaty: dabrowski i tarnowski,



4) gorlicko-limanowskiej, w ktorej sktad wchodza powiaty: gorlicki, limanowski
1 nowosadecki,

5) krakowsko-wielickiej, powstatej z potaczenia powiatéw: krakowskiego i
wielickiego,

6) aglomeracji krakowskiej,

7) miechowsko-proszowickiej, zawierajacej powiaty miechowski i proszowicki,

8) myslenicko-suskiej, skladajacej si¢ z trzech powiatéw: myslenickiego,
suskiego 1 wadowickiego,

9) nowotarsko-tatrzanskiej, powstatej z potaczenia powiatdéw: nowotarskiego i
tatrzanskiego,

10) strefy miejskiej Nowy Sacz,

11) strefy miejskiej Tarnow.

Nowy uktad stref w wojewodztwie matopolskim ustalony zostal na potrzeby
monitoringu, oceny i zarzadzania jako$cia powietrza pod katem stezenia pytu zawieszonego
PM10 oraz metali cigzkich: As, Cd, Ni oraz BaP w pyle zawieszonym PM10. Redukcja ilo$ci
stref z 22 do 11, polegajaca na potaczeniu 2 lub 3 sasiadujacych ze soba powiatow ma na celu
obnizenie kosztow prowadzonych badan.

Rys. 1. Nowy uktad zagregowanych stref w wojewodztwie matopolskim

strefa krakowsko-wielicka

strefa bocherisko-
brzeska

strefa nowotarsko-tatrzaniska




4. Wstepna ocena jakosci powietrza

Klasyfikacje¢ stref wykonano dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
pomiarow przeprowadzonych w latach 2001-2003 oraz w 2005 roku, w rejonach o
najwyzszych poziomach metali i B(a)P na terenie danej strefy.

Poziom arsenu w pyle PM10 oceniany byl na podstawie pomiarow w 4 strefach
(krakowsko-wielickiej, aglomeracji krakowskiej, nowotarsko-tatrzanskiej, m. Tarnow).
Pozostate 7 stref sklasyfikowano poprzez analogi¢ do strefy sasiedniej, ktora oceniono na
podstawie wynikow badan (bochernsko-brzeskq, dabrowsko-tarnowskq 1 m. Nowy Sqcz przez
analogi¢ do strefy m. Tarndw, chrzanowsko-olkuskq, myslenicko-suskq 1 miechowsko-
proszowickq analogicznie do strefy krakowsko-wielickiej, gorlicko-limanowskq analogicznie
do nowotarsko-tatrzanskiej).

Poziom kadmu w pyle PM10 oceniany byl na podstawie pomiarow w 6 strefach
(chrzanowsko-olkuskiej, krakowsko-wielickiej, aglomeracji krakowskiej, nowotarsko-
tatrzanskiej, m. Nowy Sacz i m. Tarnow). Pozostale 5 stref sklasyfikowano poprzez analogi¢
do strefy sasiedniej, ktora oceniono na podstawie wynikéw badan (bochensko-brzeskaq,
dabrowsko-tarnowskq, miechowsko-proszowickq 1 myslenicko-suskq przez analogi¢ do strefy
m. Nowy Sacz, gorlicko-limanowskq analogicznie do nowotarsko-tatrzanskiej).

Poziom niklu w pyle PM10 oceniany byl na podstawie pomiarow w 6 strefach
(chrzanowsko-olkuskiej, krakowsko-wielickiej, aglomeracji krakowskiej, nowotarsko-
tatrzanskiej, m. Nowy Sacz i m. Tarnow). Pozostale 5 stref sklasyfikowano poprzez analogi¢
do strefy sasiedniej, ktora oceniono na podstawie wynikéw badan (bochensko-brzeskaq,
dabrowsko-tarnowskq przez analogi¢ do strefy m. Tarndéw, miechowsko-proszowickq 1
myslenicko-suskq przez analogie do strefy krakowsko-wielickiej, gorlicko-limanowskq
analogicznie do nowotarsko-tatrzanskiej).

Poziom benzo(a)pirenu w pyle PM10 oceniany byl na podstawie pomiaréw w 5
strefach ~ (chrzanowsko-olkuskiej,  krakowsko-wielickiej,  aglomeracji  krakowskie;j,
nowotarsko-tatrzanskiej, m. Tarnow). Pozostate 6 stref sklasyfikowano poprzez analogie do
strefy sasiedniej, ktéra oceniono na podstawie wynikow badan (bochensko-brzeskq,
dabrowsko-tarnowskq 1 m. Nowy Sqcz przez analogi¢ do strefy m. Tarndéw, miechowsko-
proszowickq 1 myslenicko-suskq przez analogi¢ do strefy krakowsko-wielickiej, gorlicko-
limanowskq analogicznie do nowotarsko-tatrzanskiej).

Podstawa klasyfikacji kazdego zanieczyszczenia bylo obliczone $rednie st¢zenie w
roku kalendarzowym, ktére poréwnano z warto§ciami okreslonymi jako:

- poziom docelowy (Tab. 1),

- gorny prog oszacowania wyrazony w % poziomu docelowego (Tab. 2),

- dolny prog oszacowania, rowniez wyrazony w % poziomu docelowego (Tab. 2).

W wyniku poréwnania st¢zen $rednich w roku kalendarzowym z odpowiednim kryterium
ustalono klase¢ strefy w skali od 1 do 3 oraz wynikajaca z niej metod¢ oceny obowiazujaca
wedtug Dyrektywy 2004/107/WE w odniesieniu do systemu oceny jakosci powietrza (Tab.
3).

W tabeli 5 oraz na rysunkach 2, 3, 4 przedstawiono klasyfikacje stref pod katem
zawarto$ci arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu.



Tabela 5. Klasyfikacja stref pod katem zawartosci As, Cd, Ni i B(a)P w pyle PM10

Lp. | Nazwa strefy Klasa strefy

arsen

—_—

bochensko-brzeska 2

chrzanowsko-olkuska

dabrowsko-tarnowska

gorlicko-limanowska

krakowsko-wielicka

aglomeracja krakowska

miechowsko-proszowicka

myslenicko-suska

O 0| Q] &N | | W] N

nowotarsko-tatrzanska

—_
(=]

m. Nowy Sacz

N N NN NN NN NN

—_—
—_—

m. Tarnow

Poziom najwyzszych stgzen metali 1 benzo(a)pirenu, jakie zmierzono w strefach jest
zrdéznicowany. St¢zenia $rednie w roku kalendarzowym przekraczaja poziom docelowy i
goérny prog oszacowania dla B(a)P, mieszcza si¢ w przedziale pomigdzy gornym i dolnym
progiem oszacowania dla arsenu, pozostaja na poziomie ponizej dolnego progu oszacowania
dla niklu. Najbardziej jednak zrdéznicowane jest stgzenie kadmu, ktéry w jednych strefach
przekroczyt gorny prog oszacowania, w innych miescit si¢ w przedziale pomigdzy dolnym i
gérnym progiem oszacowania a jeszcze w innych nie przekroczyl dolnego progu
oszacowania.

Gorny prog oszacowania (klasa 3) zostatl przekroczony w przypadku:

- kadmu w dwoch strefach: chrzanowsko-olkuskiej i m. Tarnow, gdzie stgzenie
$rednioroczne wynosito odpowiednio 3.2 i 3.5 ng/m’,
- benzo(a)pirenu we wszystkich 11 strefach wojewddztwa. Poziom B(a)P obliczony jako
stezenie $rednie w roku kalendarzowym wahal si¢ w przedziale 7.9 do 13.3 ng/m’ i
przekroczy! poziom docelowy, ktory wynosi 1 ng/m”.

W przedziale pomi¢dzy gérnym i dolnym progiem oszacowania (klasa 2) zostal
oceniony:

-arsen we wszystkich 11 strefach wojewoddztwa. Srednie roczne stezenie arsenu wyniosto od
2.3 do 3.1 ng/m’.

- kadm w 5 strefach: bochensko-brzeskiej, aglomeracji krakowskiej, miechowsko-
proszowickiej, myslenicko-suskiej oraz m. Nowy Sacz. Srednie roczne stezenie kadmu w
tych strefach miescito si¢ w przedziale 2.5 — 2.8 ng/m’.

Ponizej dolnego progu oszacowania (klasa 1) oceniony zostal:

- nikiel we wszystkich 11 strefach wojewodztwa. Poziom niklu wynosit od 1.4 do 3.9 ng/m”.
- kadm w 4 strefach: dabrowsko- tarnowskiej, gorlicko-limanowskiej, krakowsko-wielickiej 1
nowotarsko-tatrzanskiej, w ktorych srednie roczne stezenie wyniosto 1.6 — 1.7 ng/m’.



Rys. 2. Klasyfikacja stref pod katem zawarto$ci arsenu w pyle PM10

IS - powyzej gérnego progu oszacowania > 3,6 ng/m3

[2 ] - pomiedzy goérnym i dolnym progiem oszacowania
2,4 -3,6 ng/m3
I - ponizej dolnego progu oszacowania < 2,4 ng/m3

strefa dabrowsko-
tarnowska

aglomeracja
krakowska

strefa bocherisko-
brzeska

strefa myslenicko-suska

strefa gorlicko-limanowska

strefa nowotarsko-tatrzariska

Rys. 3. Klasyfikacja stref pod katem zawartosci kadmu w pyle PM10

B - powyzej gornego progu oszacowania > 3,0 ng/m3

[ 2] - pomiedzy gornym i dolnym progiem oszacowania
2,0-3,0 ng/m3

I - ponizej dolnego progu oszacowania < 2,0 ng/m3

aglomeracja
krakowska
strefa bocherisko-
brzeska

strefa myslenicko-suska
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Rys. 4. Klasyfikacja stref pod katem zawartosci niklu w pyle PM10

B - powyzej gérnego progu oszacowania > 14 ng/m3
[2 ] - pomiedzy gérnym i dolnym progiem oszacowania
1 4 ng/m3

I - ponizej dolnego progu oszacowania < 10 ng/m3

Rys. 5. Klasyfikacja stref pod katem zawarto$ci benzo(a)pirenu w pyle PM10

IS - powyzej gornego progu oszacowania > 0,6 ng/m3
[ 2] - pomiedzy gérnaym i dolnym progiem oszacowania
0, 6 ng/m:

I - ponizej dolnego progu oszacowania < 0,4 ng/m3
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5. Dodatkowe Zrodla danych uwzglednionych w ocenie

Dla potrzeb oceny wstepnej, w szczegolnosci w celu ustalenia obszaréw lub grup
obszaré6w o podobnym lub zréznicowanym stopniu zanieczyszczenia decydujacych na danym
obszarze, przeanalizowano dostgpne dane dotyczace zrodet i wielkosci emisji, depozycji
zanieczyszczen do podtoza oraz biomonitoringu na obszarach parkéw narodowych
zlokalizowanych na terenie wojewodztwa matopolskiego.

Wojewodztwo matopolskie od lat plasuje si¢ w czolowce wojewddztw emitujacych
najwigksze ilosci zanieczyszczen w skali kraju. Wedlug danych Wojewodzkiego Urzedu
Statystycznego w 2004 roku emisja pytow, bedacych Zrodtem emisji do $rodowiska metali
ciezkich 1 benzo(a)pirenu, stanowita w skali kraju 10,1% (12,4 tys. ton pylow w
wojewodztwie w stosunku do 123,2 tys. ton w kraju). Na terenie wojewodztwa nastapit
wzrost ilosci wyemitowanych pyléw w pordwnaniu z 2003 rokiem, przy malejacej tendencji
w kraju. W latach 2000-2004 $rednia wielko$¢ emisji zanieczyszczen pytowych z zaktadoéw
szczegolnie uciazliwych wahata si¢ w przedziale od 0,8 do 1,1 tony na km? powierzchni na
terenie wojewodztwa. Zbilansowana przez Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Krakowie w 2003 roku emisja zanieczyszczen do powietrza z zakltadow przemystowych,
energetycznych i gospodarki komunalnej, ktére wyemitowaty w ciagu roku co najmniej 5 ton
pytow i1 gazéw, pozwolita na okreslenie wskaznikéw emisji na jednostkg¢ powierzchni.
Najwyzsze wskazniki emisji zanieczyszczen pytowych (powyzej 10 Mg/km?*/rok) dotyczyty
aglomeracji krakowskiej oraz strefy miejskiej w Tarnowie. Mniejsze obciazenie emisja ze
zrodet punktowych (od 1 do 10 Mg/km?/rok) wystapito w powiatach zachodniej czesci
wojewodztwa: o$wigcimskim, chrzanowskim, krakowskim i strefie miejskiej w Nowym
Saczu. W powiatach: olkuskim, wadowickim, myslenickim, wielickim, bochenskim, brzeskim
i gorlickim wskaznik emisji ksztaltowal sie w przedziale od 0,1 do 1 Mg/km*/rok, pozostale
strefy w pasie potudniowym tj. suska, nowotarska, tatrzanska, limanowska, nowosadecka,
oraz w czgsci wschodniej tarnowska, dabrowska i1 pdtnocnej: miechowska i proszowicka byty
W najmniejszym stopniu narazone na wptyw zanieczyszczen pytowych i substancji zawartych
w pyle.

Analiza udziatéw poszczeg6lnych sektorow gospodarki w emisji zanieczyszczen wykazata, ze
emisja:

- z sektora przemystu wynosita 46,1% pytow 1 48,9% gazow,

- z sektora energetyki 41,9% pytow 1 45,5% gazow,

- z sektora gospodarki komunalnej — 11,9% pylow 1 5,6% gazow.

Najwigksze wielkosci emisji z sektora przemyslowego wystapity w aglomeracji krakowskiej,
Tarnowie i Nowym Saczu, z sektora energetyki w powiecie krakowskim, w Krakowie oraz w
powiecie chrzanowskim, natomiast z sektora gospodarki komunalnej w Krakowie, w
powiecie chrzanowskim, w Tarnowie oraz w powiecie olkuskim. Powyzsze zestawienia byly
wynikiem inwentaryzacji emisji ze zrodet punktowych, gdzie ewidencja objgto okoto 250
jednostek, emitujacych zanieczyszczenia na terenie wojewodztwa matopolskiego. Emisja
rzeczywista jest znacznie wyzsza, gdyz inwentaryzacja nie uwzgledniala wielu matych
zaktadow, palenisk indywidualnych, emisji powierzchniowe;j i liniowe;.

Gtownymi zroédtami zanieczyszczenia powietrza w wojewoddztwie sa nastgpujace sektory
gospodarki:

- przemyst hutniczy i metalurgiczny,

- energetyczne spalanie paliw,

- wytwarzanie chemikaliéw i nawozow sztucznych,

W nastgpnej kolejnosci: produkcja ceramiki budowlanej 1 materialow ogniotrwatych, cynku
elektrolitycznego i jego stopow, szkta, cementu i stopéw aluminium.
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Metale cigzkie kadm, arsen, nikiel, rt¢¢ emitowane w pyle pochodza w gtownej mierze z
procesOw spalania w przemysle, w sektorze gospodarki komunalnej, oraz w procesach
energetycznego spalania paliw, z kolei benzoapiren jest w glownej mierze produktem
procesOw spalania w przemysle.

Wedhug danych Krajowego Centrum Inwentaryzacji Emisji catkowita emisja arsenu w
2002 roku na terenie wojewddztwa wyniosta okoto 2,2 Mg (4,5%), kadmu 3,7 Mg (7,7%) co
decyduje o 6 miejscu w rankingu wojewodztw, emisja niklu wyniosta prawie 19 Mg (7,3% 1 3
miejsce w skali kraju), rtgci okoto 1,4 Mg (7% co daje 8 pozycjeg w kraju).

Obciazenie wojewodztwa metali cigzkimi odzwierciedlaja takze badania prowadzone
w ramach badan chemizmu opadéw i depozycji zanieczyszczen do podtoza. W niniejszej
ocenie brano pod uwage wyniki badan dotyczace w szczeg6lnosci kadmu 1 niklu. Na obszar
wojewodztwa matopolskiego, wody opadowe wniosty wsrod innych zanieczyszczen w 2003
roku 9,37 Mg niklu co stanowi 0,0062 kg/ha oraz 3,12 Mg kadmu w przeliczeniu okoto
0,0021 kg/ha. Wody opadowe najbardziej obciazone kadmem wystgpowaly w zachodniej
czgsci wojewodztwa, szczegdlnie w powiatach oswigcimskim i chrzanowskim. Najwigkszy
tadunek niklu zostat dostarczony z opadami w powiatach wschodnich wojewodztwa,
natomiast czg$¢ centralna byla obcigzona tym metalem w znacznie mniejszym stopniu.
Depozycja metali: kadmu 1 niklu wykazuje w latach 1999-2003 tendencj¢ malejaca, tadunek
kadmu w 2003 roku w poréwnaniu do sredniego z lat 1999-2002 zmalat o 46%, a niklu o
31%. Generalnie obciazenie obszaru wojewodztwa matopolskiego kadmem jest znaczace w
skali kraju, natomiast niklu znacznie mniejsze. Depozycja zanieczyszczen atmosferycznych
stanowi nadal istotne zrédto zanieczyszczen obszarowych.

Znaczace koncentracje metali w srodowisku wojewodztwa matopolskiego, zwlaszcza
kadmu, potwierdzity takze prowadzone systematycznie badania biowskaznikéw na terenie
parkéw narodowych (Ocena narazenia §rodowiska obszaréw chronionych, zanieczyszczenie
metalami i SO, parkéw narodowych. Instytut Nauk o Srodowisku UJ, Krakéw 2005). Oceng
zaburzen wystepujacych w srodowisku prowadzono w oparciu o oznaczenia zawartosci metali
w porostach Hypogymnia physodes. Najbardziej interesujace dla potrzeb oceny wstgpnej byty
uzyskane w wyniku badan zawarto$ci kadmu w badanych bioindykatorach. Koncentracje
kadmu w porostach wystgpujacych w parkach narodowych na terenie wojewodztwa
matopolskiego wskazuja na tendencj¢ rosnaca w latach 1998 1 2003. Parki Pieninski,
Tatrzanski, Gorczanski, Babiogérski i Magurski zostaly zakwalifikowane do $rednio
zanieczyszczonych metalami cigzkimi, a Ojcowski Park Narodowy jako jedyny w Polsce do
parkéw zdegradowanych. Wzrost st¢zen kadmu i otowiu w badanych porostach, przy
spadkowej tendencji wielkos$ci emisji z gtdwnych emitorow §wiadczy o znaczacym wplywie
innych Zrédet (niska emisja, emisja liniowa czy transport na dalekie odlegtosci) na
koncentracje metali w Srodowisku na terenie wojewodztwa.

Analiza przytoczonych danych pozwolita na wytypowanie stref, w ktérych stezenia metali 1
weglowodoréw moga by¢ okreslane przez analogig, oraz obszaréw gdzie moga wystgpowac
stezenia maksymalne z uwagi na znaczaca emisj¢ danego =zanieczyszczenia 1 jego
koncentracje w srodowisku.
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6. Projekt wojewodzkiego systemu oceny jakoSci powietrza pod katem
wymagan Dyrektywy 2004/107/WE

Istniejaca sie¢ monitoringu jako$ci powietrza w wojewddztwie matopolskim w
wyniku przeprowadzonej oceny wstgpnej 1 w oparciu o nowy uklad stref zostanie w 2007
roku dostosowana do wymagan dyrektywy w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajacym powietrzu.

Ponizej przedstawiono tabel¢ dotyczaca wymagan co do ilosci stanowisk pomiarowych
PM10, As, Cd, Ni, 1 B(a)P dla Zrédet rozproszonych.

Tabela 6. Minimalna liczba statych punktéw pomiarowych przy prowadzeniu pomiaréw
zawartosci arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle PM10

Liczba Jezeli maksymalne st¢zenia Jezeli maksymalne st¢zenia mieszcza
mieszkancow | przekraczaja gorny prog si¢ migdzy goérnym i dolnym progiem
strefy oszacowania oszacowania

(W tys.) PM10 As, Cd, Ni | B(a)P PM10 As, Cd, Ni | B(a)P
0-249 1 1 1 1 1 1
250-499 2 1 1 1 1 1
500-749 2 1 1 1 1 1
750-999 3 2 2 1 1 1
1000-1499 4 2 2 2 1 1
1500-1999 5 2 2 2 1 1
2000-2749 6 2 3 3 1 1
2750-3749 7 2 3 3 1 1
3750-4749 8 3 4 4 2 2
4750-5999 9 4 5 4 2 2

> 6000 10 5 5 5 2 2

- w tym przynajmniej jedna stacja pomiaru tta miejskiego, a dla B(a)P takze jedna stacja
zlokalizowana w rejonie oddzialywania ruchu drogowego, pod warunkiem ze liczba
stanowisk nie zwigkszy si¢

W wojewddztwie matopolskim 5 stref (bochensko-brzeska, miechowsko-proszowicka,
nowotarsko-tatrzanska oraz strefy miejskie Nowy Sacz 1 Tarndéw) posiada liczbg
mieszkancoOw ponizej 249 tysiecy, stad wynika koniecznos¢ prowadzenia pomiaréw zar6wno
pyhlu zawieszonego jak i metali cigzkich i B(a)P w co najmniej 1 punkcie pomiarowym, jezeli
stezenia maksymalne przekraczaja dolny prog oszacowania.

W strefach: chrzanowsko-olkuskiej, dabrowsko-tarnowskiej, gorlicko-limanowskiej,
krakowsko-wielickiej 1 myslenicko-suskiej liczba mieszkancow zawiera si¢ w przedziale od
250 do 499 tysigcy. Pomiary st¢zen metali i B(a)P nalezy wykonywa¢ w co najmniej 1
punkcie pomiarowym, jezeli maksymalne stezenia mieszcza si¢ migdzy dolnym a gérnym
progiem oszacowania 1 jezeli przekraczaja gorny prog oszacowania, natomiast pytu
zawieszonego PM10 w co najmniej 2 stanowiskach pomiarowych.

W aglomeracji krakowskiej, w ktorej liczba mieszkancow w 2005 roku przekroczyla 750
tysiecy mieszkancow, z uwagi na przekroczenia gornego progu oszacowania dla B(a)P
pomiary prowadzone bgda w 2 stacjach pomiarowych przy ul. Pradnickiej i Bulwarowej w
Krakowie, natomiast pomiary metali zgodnie z wymaganiami oceny w tych samych stacjach
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pomiarowych z rézna czestotliwoscia w zaleznosci od rodzaju metalu i wynikéw oceny
wstepnej dla danego metalu. Natomiast pomiary pylu zawieszonego PMI10 beda
kontynuowane takze w stacji komunikacyjnej przy Al. Krasinskiego.
W tabeli ponizej przedstawiono liste¢ stacji pomiarowych pytu zawieszonego PM10, metali
ciezkich i benzo(a)pirenu, ktore beda funkcjonowaé w ramach PMS w 2007 roku.

Tabela 7. Planowana na rok 2007 liczba statych stacji monitoringu, w ktoérych beda
prowadzone pomiary pylu PM10 oraz arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle

PMI10

Lp. | Nazwa strefy | Kod strefy | Kod krajowy stacji Wriasciciel | Metoda Zakres
stacji pomiaru pomiarowy
1 |2 3 4 5 6 7
1 | bochensko- MpBochniWSSEKazi0104 | WSSE manualna PMI0,
brzeska metale,
B(a)P
2 | chrzanowsko- MpChrzanWSSEGrzy0301 | WSSE manualna PM10,
olkuska metale,
B(a)P
MpTrzebiWIOSPils0303 WIOS automatyczna | PM10
MpOlkuszWIOSNull1205 WIOS automatyczna | PM10
MpOswiecWSSEWiez1301 | WSSE manualna PM10
3 dabrowsko- nowa stacjia w Dabrowie | WIOS manualna PM10,
tarnowska Tarnowskiej metale,
B(a)P
4 | gorlicko- nowa stacja w Gorlicach WIOS manualna PM10,
limanowska metale,
B(a)P
5 | krakowsko- MpSkawinWIOSOsie0606 | WIOS automatyczna | PM10
wielicka MpWielicWIOSNiep1904 | WIOS manualna PM10,
metale,
B(a)P
6 | aglomeracja | 4.12.17.00 | MpKrakowWIOSPrad6115 | WIOS manualna PM10,
krakowska metale,
B(a)P
MpKrakowWIOSBulw6118 | WIOS manualna PM10,
metale,
B(a)P
MpKrakowWIOSAKra6117 | WIOS automatyczna | PM10
7 | miechowsko- MpProszWIOSKrol1404 WIOS manualna PMI10,
proszowicka metale,
B(a)P
8 | myslenicko- MpWadowiWIOSPSkal805 | WIOS manualna PM10,
suska metale,
B(a)P
MpMaPodhWIOSKosc1507 | WIOS manualna PMI10
MpMyslenWIOSRyne0905 | WIOS manualna PM10
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9 | nowotarsko- MpNoTargWSSESzaf1102 | WSSE manualna PM10,
tatrzanska metale,
B(a)P
MpZakopaWIOSRown1701 | WIOS automatyczna | PM10
10 | m. Nowy 4.12.16.62 | MpNSaczWSSETarn6202 | WSSE manualna PM10,
Sacz metale,
B(a)P
MpNSaczWIOSPija6204 WIOS automatyczna | PM10
11 | m. Tarnoéw 4.12.15.63 | MpTarnowWIOSSoli6303 | WIOS manualna PM10,
metale,
B(a)P
MpTarnowWSSEWest6302 | WSSE manualna PMI10

Projektowana sie¢ monitoringu w ramach PMS bedzie opieraé si¢ na systemie istniejacym i
obejmowaé 22 stacje pomiaru pylu zawieszonego PM10, w tym 2 nowe zlokalizowane w
strefach: dabrowsko-tarnowskiej 1 gorlicko-limanowskiej, w przewidywanym rejonie
wystgpowania maksymalnych stgzeh tj. w Gorlicach i Dabrowie Tarnowskiej. W
wymienionych strefach st¢zenia pylu PM10 zostaly ocenione na poziomie ponizej dolnego
progu oszacowania, stad wystarczajace jest prowadzenie badan w 1 stacji pomiarowe;.
Podobnie dwie strefy; bochensko-brzeska i miechowsko-proszowicka bgda posiadaty po 1
stacji pomiarowej. Pomiary st¢zen metali oraz benzo(a)pirenu bgda wykonywane réwnolegle
do pylu PM10 na wymienionych stacjach.

W pozostatych strefach, z wyjatkiem aglomeracji krakowskiej beda funkcjonowaty od 2 do 4
stacji pomiaru pyhu, z ktérych jedna wymieniona w tabeli powyzej bedzie stuzyta do pomiaru
metali 1 B(a)P, z czgstotliwoscia wynikajaca z oceny wstepnej w zaleznosci od rodzaju
badanej substancji.

Zawarto$¢ metali 1 B(a)P w pyle PM10 bedzie analizowana w 12 stacjach (po 1 w kazdej
strefie, w 2 w aglomeracji krakowskiej) a intensywno$¢ programoéw pomiarowych bedzie
zréznicowana. Zawarto$¢ niklu w pyle PM10 bedzie analizowana z czgstotliwo$cia co 2
tygodnie, poniewaz st¢zenia tego metalu we wszystkich strefach zostaly okreslone na
poziomie ponizej dolnego progu oszacowania; arsenu co 6 dni z uwagi na wystgpowanie
najwyzszych stgzen w przedziale migdzy dolnym i géornym progiem oszacowania (program
bardziej intensywny, pomiary obowiazkowe). Badania zawarto$ci kadmu powinny si¢
odbywa¢ co 2 tygodnie w strefach: dabrowsko-tarnowskiej, gorlicko-limanowskiej,
krakowsko-wielickiej 1 nowotarsko-tatrzanskiej, co 6 dni w strefach: bochensko-brzeskiej,
miechowsko-proszowickiej, mys$lenicko-suskiej, w strefie miejskiej Nowy Sacz oraz w
aglomeracji krakowskiej; z najwigksza czestotliwoscia tj. co 3 dni w chrzanowsko-olkuskiej 1
Tarnowie. Zawarto$ci B(a)P we wszystkich punktach pomiarowych przekraczaty gérny prog
oszacowania, a takze poziom docelowy okreslony w dyrektywie. Wynikta stad koniecznos$¢
prowadzenia pomiardw stgzen tego zanieczyszczenia we wszystkich strefach z
czestotliwoscia co 3 dni (intensywny program pomiarowy), w tym na terenie aglomeracji
krakowskiej w 2 stacjach pomiarowych. Czgstotliwo$¢ programu pomiarowego zostata
ustalona na podstawie dokumentu opracowanego przez Komisj¢ Europejska pt: Ambient Air
Pollution by Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH). Position Paper. Lipiec 2001.
Strategia pobierania probek, dla przestrzegania poprawnos$ci pomiardw, przy stezeniach
przekraczajacych gorny prég oszacowania polega na systematycznych poborach prob 24
godzinnych co 3 dni, z mozliwos$cia ich kumulacji do 5 w celu zminimalizowania kosztow.
Jezeli stgzenia maksymalne mieszcza si¢ migdzy progami oszacowania dolnym i goérnym
wymagana czgstotliwos¢ moze by¢ zmniejszona do 24 godzinnych prob pobieranych co 6 dni.

16




Badania zawarto$ci rteci w otaczajacym powietrzu w zalezno$ci od mozliwosci finansowych
beda realizowane w 1 punkcie pomiarowym w Krakowie przy ul. Pradnickie;j.

Sie¢ depozycji metali cigzkich oraz B(a)P w wojewodztwie matopolskim bedzie bazowac na
stacjach aktualnie funkcjonujacych w Nowym Saczu i na Kasprowym Wierchu w ramach
,Badan chemizmu opadow atmosferycznych i oceny depozycji zanieczyszczen do poditoza”
zgodnie z PMS. Dodatkowe stanowisko proponujemy w aglomeracji krakowskiej przy ul.
Pradnickie;j.

Rys. 6. Lokalizacja stacji monitoringu powietrza w 2007 roku
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7. Orientacyjne koszty monitoringu metali i B(a)P

Realizacja wymagan Dyrektywy 2004/107/WE z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie
arsenu, kadmu, rteci, niklu 1 wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w
otaczajacym powietrzu generuje nast¢pujace koszty:

1. Kkoszty zwigzane z przygotowaniem systemow oceny jakosci powietrza pod katem
wymagan dyrektywy 2004/107/WE:

- ocena wstepna, projekt sieci — 200 tys. zt. Na lata 2006-2007 planowana jest
weryfikacja meta-danych uzupetiona dokumentacja fotograficzna lokalizacji stacji oraz
zakup oprogramowania do bazy danych emisyjnych na potrzeby modelowania 1
prognozowania st¢zen substancji w powietrzu.

2. koszty funkcjonowania systemu oceny jakosci powietrza pod katem dyrektywy
2004/107/WE:
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Koszty zakupow inwestycyjnych:
1. Do oznaczania benzo-a-pirenu1 WWA:

- chromatograf cieczowy - 310 tys. zt

- cekstraktor do ekstrakcji zw. organicznych - 240 tys. zk

- zestaw ekstrakcyjno-zatezajacy - Stys. 7zl
2. Zakup miernikoéw i pobornikdw pytu - 4 szt. - 300 tys. zt
Koszty materialne:
1. Materiaty filtracyjne - 24 tys. zt
2. Materialy zw. z analizami - 18 tys. zt
3. Koszty transportu probek - 19 tys. zt
4. Koszty montazu dwdch nowych stacji - 11 tys. zt
5. Zakup kompletu naczyn do mineralizacji - 14 tys. zt
6. Zakup kolumn chromatograficznych do GC-MS - 7 tys. zt
Koszty osobowe:
1. dodatkowy etat specjalisty do Pracowni Fizykochemicznej - ok. 36 tys. zt
2. dodatkowy etat specjalisty do Wydziatu Monitoringu - ok. 36 tys. zi

3. koszty funkcjonowania systemu zapewnienia i kontroli jakoSci na potrzeby
systemow oceny jakoSci powietrza.

8. Podsumowanie i wnioski

Wynikiem przeprowadzonej wstgpnej oceny jako$ci powietrza pod katem zawarto$ci
arsenu, kadmu, niklu 1 benzo(a)pirenu jest klasyfikacja stref w nowym uktadzie stref. W
zredukowanych z 22 do 11 strefach, ktére utworzono przez potaczenie 2 lub 3 sasiadujacych
ze soba powiatow, ustalono ,,klas¢” strefy dla:

e arsenu — klaseg ,,2” w calym wojewodztwie (we wszystkich 11 strefach),

e kadmu — klas¢ ,,3” w dwoch strefach: chrzanowsko-olkuskiej i m. Tarnéw; ,,2” w
pieciu strefach: bochensko-brzeskiej, aglomeracji krakowskiej, miechowsko-
proszowickiej, myslenicko-suskiej i m. Tarnéw; ,,1” w czterech strefach: dabrowsko-
tarnowskiej, gorlicko-limanowskiej, krakowsko-wielickiej, nowotarsko-tatrzanskiej,

¢ niklu — klase ,,1” w calym wojewddztwie,

e benzo(a)pirenu — klasg ,,3” w calym wojewodztwie.

Klasyfikacj¢ stref wykonano w oparciu o laczone metody oceny. W pierwszej
kolejnosci uwzgledniono wyniki badan z lat 2001-2003 oraz z 2005 roku, na podstawie
ktorych oceniono 4-6 stref wojewodztwa (w zaleznosci od substancji) a pozostate 5-7 stref
sklasyfikowano przez analogi¢ do sasiedniej strefy. W ocenie wykorzystano takze inne
metody klasyfikacji, polegajace na analizie dost¢pnych danych na temat lokalizacji zrodet 1
wielko$ci emisji, depozycji zanieczyszczen do podioza oraz podobienstwie stref, w zakresie
topografii terenu 1 zagospodarowania przestrzennego.

Na podstawie klasyfikacji stref oraz zalecanej liczby stalych punktow pomiarowych
zaprojektowano sie¢ stacji pomiarowych monitoringu powietrza zgodnie z wymaganiami
Dyrektywy 2004/107/WE. Projekt zaktada funkcjonowanie 12 stacji pomiarowych metali i
benzo(a)pirenu z okreslonym rezimem monitoringu w zaleznosci od goérnych i dolnych
progéw oszacowania, poziomow docelowych oraz liczby mieszkancow aglomeracji lub innej
strefy. Biezaca ocena poziomu metali i benzo(a)pirenu (roczna ocena jako$ci powietrza)
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bedzie wykonywana w kolejnych latach na podstawie pomiaréw, ze zré6znicowana
intensywno$cia programow pomiarowych. Przyjg¢to trzy nast¢pujace rezimy pomiarowe:

e intensywny program pomiarowy - pomiar co 3 dni, w przypadku substancji ktérych
najwyzsze st¢zenia Srednie roczne przekraczaja warto§¢ gérnego progu oszacowania,

e mniej intensywny program pomiarowy - pomiar co 6 dni, w przypadku substancji
ktorych najwyzsze stgzenia naleza do przedziatu pomigdzy gérnym i dolnym progiem
oszacowania,

e pomiar co 2 tygodnie, w przypadku substancji ktorych najwyzsze st¢zenia sa
mniejsze od wartosci dolnego progu oszacowania.

Intensywny program pomiarowy obejmowaé bedzie pomiary benzo(a)pirenu we
wszystkich 11 strefach wojewddztwa oraz pomiary st¢zenia kadmu w strefie chrzanowsko-
olkuskiej 1 na terenie m. Tarnow. Mniej intensywne pomiary dotyczy¢ beda substancji
zaliczonych do klasy ,,2”, czyli arsenu we wszystkich strefach wojewodztwa oraz kadmu w
pigciu strefach. Pomiary co dwa tygodnie przewidziane sa w strefach zaliczonych do klasy
,» 17 dla niklu (11 stref) i kadmu (4 strefy).

Zgodnie z projektem wojewddzkiego systemu oceny jakosci powietrza pod katem
wymagan Dyrektywy 2004/107/WE pomiary pylu zawieszonego PM10 prowadzone bgda w
22 stanowiskach:

e 14 nalezacych do WIOS, zlokalizowanych w Trzebini, Olkuszu, Skawinie,
Niepotomicach, Krakowie (ul. Pradnicka, Bulwarowa, Al. Krasinskiego),
Proszowicach, Wadowicach, Makowie Podhalanskim, Myslenicach, Zakopanem,
Nowym Saczu i Tarnowie,

e 2 planowanych do uruchomienia przez WIOS w 2007 roku, zlokalizowanych w
Dabrowie Tarnowskiej 1 Gorlicach,

e 6 nalezacych do WSSE, zlokalizowanych w: Bochni, Chrzanowie, O$wigcimiu,
Nowym Targu, Nowym Saczu i Tarnowie.

Arsen, kadm, nikiel i benzo(a)piren w pyle PM 10 badany bgdzie w 12 stanowiskach:
e 6 nalezacych do WIOS, zlokalizowanych w: Niepotomicach, Krakowie (ul. Pradnicka
1 Bulwarowa), Proszowicach, Tarnowie, Wadowicach,
e 2 planowanych do uruchomienia przez WIOS w 2007 roku, zlokalizowanych w
Dabrowie Tarnowskiej i Gorlicach,
e 4 nalezacych do WSSE, zlokalizowanych w: Bochni, Chrzanowie, Nowym Targu i
Nowym Saczu.

Badania stezenia arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu wykonywane bgda przez
laboratorium Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie. Pobor prob
pylu w 22 stanowiskach prowadzi¢ bedzie WIOS (w 16 stanowiskach) i WSSE (w 6
stanowiskach). Pobrane przez WSSE proby pytu beda przekazywane do laboratorium
Wojewodzkiego Inspektoratu w celu analizy zawarto$ci arsenu, kadmu, niklu 1
benzo(a)pirenu.

Wdrozenie pomiaréw metali i benzo(a)pirenu w pyle PM10 zgodnie z projektem
wojewodzkiego systemu oceny jakosci powietrza pod katem wymagan Dyrektywy
2004/107/WE bedzie realizowane dopiero po doposazeniu WIOS w cztery pytomierze PM10,
ktére zostang przeznaczone do zainstalowania w stacjach:

e 2 planowanych do uruchomienia przez WIOS w 2007 roku, zlokalizowanych w

Dabrowie Tarnowskiej i Gorlicach,

e Krakowie przy ul. Bulwarowej (wymiana wyeksploatowanego miernika),
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e Tarnowie przy ul. Solidarno$ci (wymiana wyeksploatowanego miernika).

Pomiary rteci 1 jej zwiazkdw w powietrzu, planowane na stacji w Krakowie przy ul.
Pradnickiej, beda mozliwe po zakupieniu automatycznego analizatora.

Projekt sieci monitoringu depozycji arsenu, kadmu, niklu, rtgci (i ich zwiazkow),
benzo(a)pirenu i inych wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych a takze program
monitoringu pod katem badan wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych innych
niz benzo(a)piren oraz rtgci zostang opracowane w terminie pozniejszym
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