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1. Wstep

Pigcioletnia ocena jako$ci powietrza obejmuje lata 2005-2009 i jest trzecia ocena
okresowa wykonywana na mocy art. 88 ustawy Prawo ochrony s$rodowiska, ktory
zobowiazuje Wojewoddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska do wykonania oceny jakosci
powietrza w strefach przynajmniej co 5 lat, na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu
ocen prowadzonych corocznie, na podstawie art. 89 ustawy.

Podstawowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria w
zakresie prowadzenia ocen jako$ci powietrza w Polsce sa:

— ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 25, poz. 150, z
pozn. zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie oceny
poziomdw substancji w powietrzu (Dz.U. nr 5, poz. 31),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 47, poz. 281),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref, w
ktérych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. nr 52, poz. 310),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie zakresu i
sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
nr 216, poz. 1377),

— Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w
sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152 z
11.06.2008 r.,

— Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu 1 wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w otaczajacym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 2 26.01.2005 r.),

— Dyrektywa 2002/3/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 lutego 2002 r.
odnoszaca si¢ do ozonu w otaczajacym powietrzu (Dz. Urz. WE L 67 2 9.03.2002 r.).

Ocena za lata 2005-2009 zostala opracowana zgodnie z ww. aktami prawnymi z
uwzglednieniem kryteriow i zalozen przedstawionych we ,,Wskazéwkach do pigcioletniej
oceny jako$ci powietrza pod katem jego zanieczyszczenia: SO, NO, NOy, CO, CsHs, pytem
PM10, oraz As, Cd, Ni, Pb i BaP”.

2. Cele pigcioletniej oceny jakosci powietrza

Ocena pigcioletnia dokonywana jest w strefach, dla poszczegdlnych substancji
okre$lonych w RMS z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw
substancji w powietrzu, z uwzglednieniem kryteriow dotyczacych ochrony zdrowia i ro$lin.
Celem pigcioletniej oceny jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stgzeniach
zanieczyszczen w nowym uktadzie stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. dokonanie Kklasyfikacji stref na podstawie Kkryteribw stosowanych w ocenie
piecioletniej (progdw oszacowania) pod katem zaplanowania systemu ocen
corocznych, zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepisow prawa krajowego i
dyrektyw UE,

2. wskazanie obszarow gdzie wystgpuja przekroczenia lub istnieje prawdopodobienstwo
przekroczenia dopuszczalnych lub docelowych pozioméw substancji oraz gérnego
progu oszacowania,



3. uzyskanie informacji o przestrzennych rozkladach st¢zen zanieczyszczen na obszarze
aglomeracji lub innej strefy.

3. Zakres oceny piecioletniej

Ocena pigcioletnia obejmuje wszystkie substancje, uwzglednione w RMS w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu pod katem ochrony zdrowia i roslin.,
dla ktorych okreslono stezenia normatywne (dopuszczalne/docelowe/celu
dhlugoterminowego).

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia, obejmuje:

— dwutlenek siarki SOz,

— dwutlenek azotu NOz,

— tlenek wegla CO,

— benzen CsHs,

— 0zon Og,

—  pyt zawieszony PM10,

—  olow Pb w pyle PM10,

— arsen As w pyle PM10,

— kadm Cd w pyle PM10,

— nikiel Ni w pyle PM10,

— benzo(a)piren BaP w pyle PM10.

Do zanieczyszczen, ktore nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spenienia
kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin, zalicza sig:

— dwutlenek siarki SOz,

— tlenki azotu NOx,

— ozon Oa.

Niniejsza ocena nie obejmuje klasyfikacji stref dla pylu PM2,5, poniewaz zostala ona
wykonana odrgbnie w 2009 roku zgodnie ze ,,Wskazéwkami do oceny wstgpnej
zanieczyszczenia powietrza pylem PM2,5”.

Ocena pigcioletnia zostata opracowana w oparciu o nowy podziat stref, okreslony w
zalaczniku nr 1 do ,,Wskazéwek do pigcioletniej oceny jakosci powietrza ...”. Nowy ukiad
stref wynika z planowanej transpozycji dyrektywy 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
do prawa polskiego i zostat uwzglgdniony w zalozeniach do projektu ustawy o zmianie
ustawy — Prawo ochrony §rodowiska oraz niektérych innych ustaw. W zwiazku z powyzszym
na terenie wojewodztwa matopolskiego od stycznia 2011 roku dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jako$ci powietrza bgdzie obowiazywat nastgpujacy uklad stref
(tabela 2. zat. nr 1):

— aglomeracja krakowska (aglomeracja o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tys.),

— miasto Tarn6w (miasto o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys.),

— strefa matopolska (pozostaly obszar wojewoddztwa, nie wchodzacy w sklad

aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow).



4. Kryteria oceny

Podstawowymi kryteriami do oceny pigcioletniej sa wartosci gornego i dolnego progu
oszacowania (GPO i DPO) okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 17
grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu,
przedstawione w tabelach. Oprécz progdw oszacowania nalezy takze uwzgledni¢ poziomy
dopuszczalne 1 docelowe dla poszczegolnych substancji. W przypadku klasyfikacji pytu
PMI10 przyjgto na potrzeby oceny progi oszacowania zgodne z dyrektywa 2008/50/WE, ktore
ro6znig si¢ od przyjetych w ww. rozporzadzeniu. Przedstawione kryteria oceny odnosza si¢
roéwniez do obszarow uzdrowisk 1 ochrony uzdrowiskowe;.

4.1. Kryteria stosowane w ocenie piecioletniej dla SO,, NO, NOy, CO, CgHg, PM10,
Pb

Tabela 4.1.1. Gorne i dolne progi oszacowania, poziomy dopuszczalne oraz dopuszczalne
czgstosei ich przekraczania, dla SO, (wg RMS z 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent Dopuszczalna liczba
usredniania parametru poziomu przypadkow przekroczen
stezen SO, [ng/m’] dopuszczalnego | w roku kalendarzowym

ochrona 24 godz. poziom 125 - 3razy
zdrowia dopuszczalny?
goérny prog 75 60%
oszacowania
dolny prég 50 40%
oszacowania
ochrona Pora zimowa poziom 20 - nie dotyczy
roélin 1X-31111 dopuszczalny?
goérny prog 12 60%
oszacowania
dolny prog 8 40%
oszacowania

Y Poziom dopuszczalny dla czasu usrednienia, dla ktérego okreslono gérny i dolny prog oszacowania

Uvaga: dla SO, okreslone sa rowniez: poziom dopuszczalny dla czasu usredniania 1-godzina (ochrona zdrowia)
oraz poziom alarmowy

2w Dyrektywie 2008/50/WE (CAFE) — okreslany jako poziom krytyczny dla ochrony roslinnosci i ekosysteméw
naturalnych

Tabela 4.1.2. Gorne i dolne progi oszacowania, poziomy dopuszczalne oraz dopuszczalne
czestosci ich przekraczania dla NO, (wg RMS z 17 grudnia w sprawie oceny pozioméw
substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent Dopuszczalna liczba
usredniania parametru poziomu przypadkow przekroczen
stezen NO, [ng/m’] dopuszczalnego | w roku kalendarzowym

ochrona 1 godz. poziom 200 - 18 razy

zdrowia dopuszczalny?

goérny prog 140 70%
oszacowania

dolny prog 100 50%
oszacowania

rok poziom 40 - nie dotyczy

kalendarzowy | dopuszczalny®




goérny prog 32 80%
0szacowania

dolny prog 26 65%
0szacowania

YPoziom dopuszczalny dla czasu usrednienia, dla ktérego okreslono gérny i dolny prog oszacowania
Uviaga: dla NO; okreslony jest rowniez poziom alarmowy (ochrona zdrowia)

Tabela 4.1.3 Gérny i dolny prég oszacowania oraz poziom dopuszczalny NOxY, ustanowione
w celu ochrony roslin (wg RMS z 17 grudnia 2008 r. w sprawie oceny poziomdéw substancji

W powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru | odpowiedniej
stezen NOy [ng/m?] warto$ci

granicznej
ochrona rok poziom 30 100%
roélin kalendarzowy | dopuszczalny?
goérny prog 24 80%
oszacowania
dolny prog 19,5 65%
oszacowania

Y Stezenie NO, — obliczane jako suma stezeri NO [ppb]+NOy[ppb] wyrazona w postaci stezenia NO, w [ug/nT]
2w Dyrektywie 2008/50/WE (CAFE) — okreslany jako poziom krytyczny dla ochrony roslinnosci i ekosysteméw

naturalnych

Tabela 4.1.4. Gorny i dolny prég oszacowania oraz poziom dopuszczalnego CO w powietrzu
(wg RMS z 17 grudnia 2008 r. w sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent Dopuszczalna liczba
usredniania parametru poziomu przypadkow przekroczen
stezen CO [ng/m’] dopuszczalnego | w roku kalendarzowym
ochrona 8- godz. poziom 10000 - nie dotyczy
zdrowia (Srednia dopuszczalny® (okreslana jest wartosc¢
kroczaca) gérny proég 7000 70% maksymalna)
oszacowania
dolny prog 5000 50%
oszacowania

2 Maksymalna srednia osmiogodzinna w ciagu doby, sposrod srednich kroczacych obliczanych co godzing z
osmiu Srednich jednogodzinnych. Kazda tak obliczona Srednia §-godzinnag przypisuje si¢ dobie, w ktdrej si¢ ona
koriczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do
goadziny 01.00 danego dnia,; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do

24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET

Tabela 4.1.5 Gérr]y i dolny prég oszacowania oraz poziom dopuszczalny benzenu w
powietrzu (wg RMS z 17 grudnia 2008 r. w sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartosc¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezeh CoHsg [ng/m® | dopuszczalnego

ochrona rok poziom 5 -
zdrowia kalendarzowy dopuszczalny
goérny prog 3,5 70%
oszacowania
dolny prog 2 40%
oszacowania




Tabela 4.1.6 GArne i dolne progi oszacowania, poziomy dopuszczalne oraz dopuszczalne
czestosci ich przekraczania dla PM10 (wg Dyrektywy CAFE 2008/50/WE)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent Dopuszczalna liczba
usredniania parametru poziomu przypadkow przekroczen
stezen PM10 [ng/m’] dopuszczalnego | w roku kalendarzowym
ochrona 24 godz. poziom 50 - 35razy
zdrowia dopuszczalny
goérny prog 35 70%
oszacowania
dolny prog 25 50%
oszacowania
rok poziom 40 - nie dotyczy
kalendarzowy dopuszczalny
goérny prog 28 70%
oszacowania
dolny prég 20 50%

oszacowania

Tabela 4.1.7. Gorny 1 dolny prog oszacowania oraz poziom dopuszczalny stezenia otowiu Pb
W powietrzu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (wg RMS z 17 grudnia 2008 r. w
sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezen P [ug/m® | dopuszczalnego
ochrona rok poziom 0,5 -
zdrowia kalendarzowy dopuszczalny
goérny prog 0,35 70%
oszacowania
dolny prég 0,25 50%

oszacowania

W niniejszym opracowaniu prog oszacowania uznaje si¢ za przekroczony w przypadku
wszystkich wymienionych zanieczyszczen, jezeli podczas poprzednich 5 lat byt on
przekroczony w 3 lub wigcej odrgbnych latach.

4.2. Kryteria stosowane w ocenie pigcioletniej dla As, Cd, Ni, BaP

Tabela 4.2.1. Gérny i dolny prég oszacowania oraz poziom docelowy stezenia arsenu As w
powietrzu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (wg RMS z 17 grudnia 2008 r. w sprawie
oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezen As [ng/m?] docelowego
ochrona rok poziom 6 -
zdrowia kalendarzowy docelowy
goérny prog 3,6 60%
oszacowania
dolny prog 2,4 40%

oszacowania




Tabela 4.2.1. Gorny i dolny prég oszacowania oraz poziom docelowy stezenia kadmu w
powietrzu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (wg RMS z 17 grudnia 2008 r. w sprawie
oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezen Cd [ng/m?] docelowego
ochrona rok poziom 5 -
zdrowia kalendarzowy docelowy
gérny proég 3 60%
oszacowania
dolny prog 2 40%
oszacowania

Tabela 4.2.1. Gorny i dolny prég oszacowania oraz poziom docelowy stezenia niklu Ni w
powietrzu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (wg RMS z 17 grudnia 2008 r. w sprawie
oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezen Ni [ng/m?] docelowego
ochrona rok poziom 20 -
zdrowia kalendarzowy docelowy
goérny prog 14 60%
oszacowania
dolny prog 10 40%
oszacowania

Tabela 4.2.1. Gérny i dolny prog oszacowania oraz poziom docelowy stezenia benzo(a)pirenu
W powietrzu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (wg RMS z 17 grudnia 2008 r. w
sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezen BaP [ng/m®] docelowego

ochrona rok poziom 1 -
zdrowia kalendarzowy docelowy
goérny prog 0,6 60%
oszacowania
dolny prég 0,4 40%
oszacowania

Prég oszacowania dla wymienionych substancji uznaje si¢ za przekroczony, jezeli
podczas poprzednich 5 lat byt on przekroczony w 3 lub wigcej odrgbnych latach. Klasyfikacjg
strefy malopolskiej pod katem zanieczyszczenia powietrza As, Cd i Ni przeprowadzono na
podstawie danych pomiarowych z lat 2007-2009 natomiast klasyfikacje¢ wszystkich stref pod
katem zawartosci benzo(a)pirenu z lat 2008-2009, z uwagi na wilaczenie tychze badan do
programu monitoringu $rodowiska wojewodztwa maltopolskiego od 2007 roku oraz dobra
kompletno$¢ badan BaP od 2008 roku.



4.3. Kryteria stosowane w ocenie pigcioletniej dla ozonu

Tabela 4.3.1. Wartosci gornego progu oszacowania oraz poziomy celu dlugoterminowego dla
ozonu (wg Dyrektywy CAFE 2008/50/WE oraz RMS z 17 grudnia 2008 r. w sprawie oceny
poziomdw substancji w powietrzu)

Cel dziatan Parametr Warto$¢ parametru | Procent poziomu
celu
dlugoterminowego
ochrona poziom celu najwyzsza warto$¢ stezenia 8-godz. 120 pg/m’
zdrowia | dtugoterminowego® sposrod srednich kroczacych w
roku kalendarzowym
gérny prog najwyzsza warto$¢ stezenia 8-godz. 120 pg/m’ 100%
oszacowania® sposrod srednich kroczacych w
roku kalendarzowym
ochrona poziom celu warto$¢ AOT40” obliczana na 6000
ro$lin diugoterminowego” | podstawie stezen 1-godz. w okresie ng/m*x h
maj-lipiec”
gorny prog warto$¢ AOT40” obliczana na 6000 100%
oszacowania® podstawie stezen 1-godz. w okresie ng/m* x h
maj-lipiec

Y dla ozonu okreslone sa révmiez poziomy docelowe oraz poziomy informovania i alarmowy zostaly jedynie
gorne progi oszacowania (oddzielnie dla kryteriow zwigzanych z ochrona
zdrowia 1 ochrong roslin),
2 dla 0zonu okreslone zostaly jedynie gorne progi oszacowania (oddzelnie dla kryteriéw zwigzanych z ochrong
zdrowia 1 ochrong roslin) — gorne progi oszacowania sq zgodne z poziomami celu dlugoterminowego dla ozonu
sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku,
¥ normowany parametr AOT40 [ug/n?- h] oblicza si¢ jako sume réznic pomiedzy wartosciami stezeri 1-godz.
przekraczajacymi 80 ,ug/m3 1 wartoscia 80 ,ug/m3 dla steZenn zmierzonych pomiedzy 8:00 1 20:00 czasu CET w
okresie od 1 maja do 31 lipca,
Y zgodnie z RMS z 3 marca 2008 w sprawie pozioméw niektérych substancjii w powietrzu, do kontroli
dotrzymania celu diugoterminowego dla roslin, wartos¢ AOT40 usredniana jest dla 5 lat, a w przypadku braku
danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co
najmniej trzech lat. Wedtug Dyrektywy CAFE 2008/50/WE, obliczonego parametru AOT40 nie usrednia si¢ dla
kolejnych lat. Przy obliczaniu parametru AOT40 na potrzeby biezqcej oceny piecioletniej(kontrola dotrzymania
celu dlugoterminowego i gornego progu szacowania) parametru AOT40 nie nalezy usrednia¢ — ocene nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z kryteriami zapisanymi w dyrektywie CAFE.

Przekroczenie gornego progu oszacowania powinno by¢ oceniane na podstawie stgzen
zanieczyszczenia na okreslonym obszarze strefy z okresu ostatnich pigciu lat, o ile dostepne
sa odpowiednie dane. Prog oszacowania dla ozonu uznaje si¢ za przekroczony jezeli podczas
pigciu poprzednich lat byl on przekroczony przynajmniej w jednym roku (na tym samym
obszarze strefy, np. reprezentowanym przez jedna lub wigcej stacji pomiarowych).

5. Klasyfikacja stref i wynikajace z niej wymagania dotyczace metod
ocen rocznych

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
najwyzszych stezen (tzn. wystgpujacych w najbardziej zanieczyszczonych rejonach) na
obszarze aglomeracji lub innej strefy. Przekroczenia progdw oszacowania, bgdace podstawa
zaliczenia strefy do okreslonej klasy, oceniane w okresie 5 lat (liczba lat, w ktorych st¢zenie byto
wyzsze od wartosci GPO lub DPO) odnosi si¢ do konkretnych obszarow w strefie.
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Jezeli dla danego zanieczyszczenia podstawg klasyfikacji pod katem ochrony zdrowia
stanowi wigcej niz jeden parametr (np. stezenie srednie 1-godz. i §rednie roczne w przypadku
NO; lub stezenie $rednie dobowe i $rednie roczne w przypadku PM10), wéwczas o zaliczeniu
strefy do okreslonej klasy dla danego zanieczyszczenia decyduje parametr, ktorego wartos¢ daje
mniej korzystny rezultat klasyfikacji (gorsza klasg obszaru i wigksze wymagania co do metod

ocen rocznych).
Klasa strefy jest okreslana na podstawie stezen wystgpujacych na obszarach, gdzie stgzenie
zanieczyszczenia jest najwyzsze.

5.1. Klasyfikacja stref dla SO,, NO,, CO, C¢Hg, PM10, Pb (ochrona zdrowia)

Tabela 5.1.1 Klasy stref i wymagane metody ocen rocznych prowadzonych w oparciu o
kryteria dotyczace ochrony zdrowia, w zalezno$ci od poziomu stezen zanieczyszczenia
wystegpujacych w aglomeracji lub w innej strefie dla SO,, NO,, CO, CsHs, PM10, Pb

Najwyzsze stezenia | Klasa
zanieczyszczenia w | aglomeracji | Wymagania i zalecenia dotyczace metod ocen rocznych (ochrona

aglomeracji lub | /innej strefy | zdrowia)
innej strefie uzyskana

w ocenie

pigcioletniej

3a Pomiary wysokiej jakosci w statych punktach”. Wyniki pomiaréw w
Powyzej gérnego statych punktach moga by¢ uzupetliane informacjami z innych
progu oszacowania zrodet, takich jak: pomiary wskaznikowe?, modelowanie
matematyczne, obiektywne metody szacowania

W tym powyzej 3b Obowiazek lub priorytet prowadzenia pomiaréw wysokiej jakosci na
poziomu obszarach przekroczen pozioméw dopuszczalnych w strefie

dopuszczalnego®

Pomiary w statych punktach - program mniej intensywny. Wyniki

Pomigdzy gérnym i 2 pomiaréw w stalych punktach uzupeliane informacjami z innych
dolnym progiem zrodet, takich jak: pomiary wskaznikowe, modelowanie
oszacowania matematyczne, obiektywne metody szacowania
Ponizej dolnego Woystarczajace moga by¢: modelowanie matematyczne, obiektywne
progu oszacowania metody szacowania, pomiary wskaznikowe

1 Zaleca si¢ jednak prowadzenie pomiarow wymienionych substancji w

stalych punktach pomiarowych, przynajmniej na 1 stanowisku w
aglomeracji oraz w miescie powyzej 100 tys. mieszkaticow; w
polaczeniu  z  pomiarami  wskaznikowymi,  modelowaniem
matematycznym, obiektywnymi metodami szacovania®

Y tu: pomiary cigqgle automatyczne lub manualne wykonywane codziennie
2 pomiary, dla ktorych wymagania dotyczqce jakosci danych sq mniej restrykcyjne w porownaniu z
pomiarami statymi
¥ przynajmniej w jednym roku
zalecenie wprowadzone z uwagi na duzq gestosc zaludnienia takich stref i koniecznos¢ uzyskiwania
danych wystarczajqcych do oceny jakosci powietrza w odniesieniu do wartosci dopuszczalnych okreslonych
substancji lub progow alarmowych oraz zapewnienia wlasciwej informacji dla spoleczenstwa

Klasg 3b przypisuje si¢ strefie, w ktorej na danym obszarze przekroczony zostat gorny
préog oszacowania i przynajmniej w jednym roku przekroczony byl poziom dopuszczalny
substancji.
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Dwutlenek siarki

Klasyfikacja stref dla SO, wykonana zostala na podstawie najwyzszych stgzen 24-
godzinnych zmierzonych w strefach przy pomocy pomiaréw automatycznych w statych
punktach oraz pomiar6w manualnych w statych punktach (nalezacych do Inspekcji
Sanitarnej). W wyniku przeprowadzonej oceny aglomeracj¢ krakowska oraz strefg
matopolska zaliczono do klasy 3b a miasto Tarnéw do klasy 3a. W wymienionych strefach
obowiazkowe jest prowadzenie pomiaréw wysokiej jakosci na obszarach przekroczen
pozioméw dopuszczalnych w strefie. Pomiary wysokiej jakosci  rozumiane sa jako pomiary
ciagte, prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych dobrej klasy (tabela 5, zat.
nrl).

strefalmatopolskal

[ kiasa1
[ ] kiasa2
- klasa 3a
Bl «asasb

Mapa 1. Klasyfikacja stref dla dwutlenku siarki — kryterium ochrony zdrowia
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Dwutlenek azotu

Klasyfikacja stref dla NO, wykonana zostata na podstawie najwyzszych stgzen 1-
godzinnych oraz $redniej wartosci w roku kalendarzowym, zmierzonych w strefach przy
pomocy stacji automatycznych i pasywnych nalezacych do WIOS oraz pomiar6w
manualnych w statych punktach (nalezacych do Inspekcji Sanitarnej).

Podstawa do zaliczenia strefy do danej klasy byl parametr, ktérego warto$¢ dala mniej
korzystny rezultat klasyfikacji, czyli w konsekwencji gorsza klas¢ obszaru i wigksze
wymagania odnosnie metody oceny rocznej.

Klasyfikacja wynikowa data nastgpujacy rezultat:

- aglomeracja krakowska zostata zaliczona do klasy 3b, gdzie obowiazkowe jest prowadzenie
pomiaréw wysokiej jakosci na obszarach przekroczen wartosci dopuszczalnych,

- miasto Tarndw oraz strefa matopolska zostaty zakwalifikowane do klasy 2, gdzie konieczne
jest prowadzenie pomiaréw w oparciu o program mniej intensywny. Wyniki pomiarow moga
by¢ uzupelniane pomiarami wskaznikowymi, modelowaniem matematycznym oraz
obiektywnymi metodami szacowania (tabela 6, zat. nr 1).

miasto Tarnéw

p P

aglomeracja krako%kar

strefa matopolska

[ wiasa1
|:| klasa 2

Bl «iasasa
B «iasasb

Mapa 2. Klasyfikacja stref dla dwutlenku azotu — kryterium ochrony zdrowia
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Tlenek wegla

Klasyfikacja stref dla tlenku wegla zostata przeprowadzona na podstawie warto$ci

maksymalnej 8-godz. ($redniej kroczacej) obliczonej ze stgzen 1-godz. zmierzonych w
stanowiskach automatycznych.
W wyniku klasyfikacji aglomeracja krakowska zostata zaliczona do klasy 3a, gdzie
obowiazkowe jest prowadzenie pomiarow w statych punktach uzupehianych informacjami z
innych Zrddel, natomiast miasto Tarndw oraz strefa malopolska zostaty zakwalifikowane do
klasy 2, gdzie konieczne jest prowadzenie pomiarOw w oparciu 0 program mniej intensywny.
Wyniki pomiar6w moga by¢ uzupetniane pomiarami wskaznikowymi, modelowaniem
matematycznym oraz obiektywnymi metodami szacowania (tabela 7, zat. nr 1).

aglomeracja krakowska
miasto Tarnow
A
B

strefa matopolska

[ wiasa1
|:| klasa 2

Bl «iasasa
B «iasasb

Mapa 3. Klasyfikacja stref dla tlenku wegla — kryterium ochrony zdrowia
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Benzen

Klasyfikacj¢ benzenu przeprowadzono na podstawie $rednich rocznych stezen,
zmierzonych metoda manualna i pasywna. W wyniku klasyfikacji aglomeracja krakowska
zostala zaliczona do klasy 3a, gdzie obowiazkowe jest prowadzenie pomiaréw w statych
punktach uzupehianych informacjami z innych Zrdédel, miasto Tarnéw do klasy 2, gdzie
konieczne jest prowadzenie pomiarow w oparciu 0 program mniej intensywny. Wyniki
pomiarow moga by¢ uzupelniane pomiarami  wskaznikowymi, modelowaniem
matematycznym oraz obiektywnymi metodami szacowania. Strefa matopolska zostala
przypisana do klasy 3b, gdzie obowiazkowe jest prowadzenie pomiar6w wysokiej jakosci na
obszarach przekroczen wartosci dopuszczalnych (tabela 8, zal. nr 1).

Eﬁ.ﬁmﬁaﬁmﬁa

[ wiasa1
|:| klasa 2
Bl «iasasa
B «iasasb

Mapa 4. Klasyfikacja stref dla benzenu — kryterium ochrony zdrowia
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Pyl zawieszony PM 10

Stezenia pylu zawieszonego PM10 w niniejszej ocenie zostaly ocenione z uwagi na
dwa parametry (stgzenia 24 godzinne i1 roczne). Biorac pod uwage obydwa parametry,
klasyfikacja pod katem zawartosci pytu byta bardzo jednolita. Zaréwno stgzenia 24 godzinne
jak 1roczne przekraczaty nie tylko gorny prog oszacowania ale takze poziom dopuszczalny na
prawie wszystkich stanowiskach pomiarowych. W zwiazku z tym wszystkie strefy
wojewodztwa malopolskiego zostaly zakwalifikowane do klasy 3b, gdzie wymagany jest
intensywny program pomiarowy oparty na  pomiarach ciaglych wysokiej jakosci z
zastosowaniem miernikdbw manualnych lub automatycznych prowadzonych codziennie na
obszarach przekroczen pozioméw dopuszczalnych w strefie (tabela 9, zat. nr 1).

[ wiasa1
|:| klasa 2
Bl «iasasa
B «iasasb

Mapa 5. Klasyfikacja stref dla pylu zawieszonego PM10 — kryterium ochrony zdrowia
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Ol6w w pyle zawieszonym PM 10

Podstawa oceny zawarto$ci olowiu w powietrzu, oznaczanego w pyle zawieszonym
PM10, byly roczne wartosci stgzenia tego pierwiastka. We wszystkich strefach poziom
olowiu w powietrzu byt nizszy od dolnego progu oszacowania, co dalo podstawe do
zakwalifikowania ich do klasy 1. W zwiazku z tym wymagania dotyczace metody oceny
rocznej ograniczaja si¢ do innych metod niz pomiary w statych punktach np: modelowania
matematycznego czy obiektywnych metod szacowania. Z uwagi na fakt, ze pomiary stanowia
w chwili obecnej jedyna podstawe oceny rocznej zaleca si¢ ich prowadzenie przynajmniej na
jednym stanowisku w aglomeracji krakowskiej, miescie Tarnowie oraz strefie matopolskiej
(tabela 10, zat. nr 1).

atopolska

- klasa 1
I:] klasa 2
- klasa 3

Mapa 6. Klasyfikacja stref dla otowiu — kryterium ochrony zdrowia
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5.2.Klasyfikacja stref dla As, Cd, Ni, BaP (ochrona zdrowia)

Tabela 5.2.1 Klasy stref i wymagane metody ocen rocznych w zaleznos$ci od poziomu stgzen
zanieczyszczenia okreslonych w wyniku oceny pigcioletniej dla As, Cd, Ni, BaP w pyle

PM10

Najwyzsze stgzenia
zanieczyszczenia w
strefie

Klasa strefy uzyskana w
ocenie pigcioletniej

Wymagania i zalecenia dotyczace metod ocen
rocznych
(ochrona zdrowia)

Pomiary wysokiej jakosci w statych punktach”.

Powyzej gornego progu 3 Wyniki pomiaréow w statych punktach moga by¢
oszacowania uzupetniane informacjami z innych zrddet, takich jak:

pomiary wskaznikowe, modelowanie matematyczne,

obiektywne metody szacowania

Pomiary w stalych punktach. Program mniej
Pomigdzy gornym i 2 intensywny lub pomiary wskaznikowe?. Wyniki
dolnym progiem pomiaréw uzupetniane informacjami z innych zrodet,
oszacowania takich jak: modelowanie matematyczne, obiektywne

metody szacowania

Wystarczajace moga by¢: modelowanie
Ponizej dolnego progu 1 matematyczne, obiektywne metody szacowania,

oszacowania

Zaleca si¢ jednak prowadzenie pomiaréw wymienionych
substancji w stafych punktach pomiarowych, przynajmniej
na 1 stanowisku w aglomeracji oraz w miescie powyzej 100
tys.  niueszkaricow, w  pofaczeniu z  pomiarami
wskaznikowymi, niodelowaniem matematycznymn,
obiektywnymi metodami szacowania®

&y

liczba pomiarow powinna by¢ wystarczajqca dla poprawnego okreslenia stezen srednich rocznych,

odpowiadajqca przynajmniej minimalnemu pokryciu czasu w roku okreslonemu dla pomiarow stalych

2)

w odniesieniu do As, Cd, Ni oraz BaP w pyle PMI10 pomiary wskaznikowe sq okreslane jako pomiary

wykonywane mniej regularnie, ale spefniajqce inne cele w zakresie jakosci danych

3)

z uwagi na duzq gestos¢ zaludnienia takich stref i koniecznos¢ uzyskiwania danych wystarczajqcych do oceny

Jjakosci powietrza oraz zapewnienia wlasciwej informacji dla spofeczenstwa
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Arsen, kadm, nikiel w pyle zawieszonym PM10

Klasyfikacjg arsenu, kadmu i niklu w pyle zawieszonym PM10 przeprowadzono na
podstawie rocznych st¢zen wymienionych pierwiastkdw. We wszystkich strefach poziom
metali w powietrzu byt nizszy od dolnego progu oszacowania, co dalo podstawe do
zakwalifikowania ich do klasy 1 (tabele 11-13, zat nr 1). W zwiazku z tym wymagania
dotyczace metody oceny rocznej ograniczaja si¢ do innych metod niz pomiary w statych
punktach np: modelowania matematycznego czy obiektywnych metod szacowania. W
wojewodztwie malopolskim pomiary stanowia w chwili obecnej jedyna podstawe oceny
rocznej dlatego tez zaleca si¢ ich prowadzenie przynajmniej na jednym stanowisku dla kazdej
substancji w aglomeracji krakowskiej, mieScie Tarnowie oraz strefie matopolskie;.

atopolska

- klasa 1
I:] klasa 2
- klasa 3

Mapa 7. Klasyfikacja stref dla arsenu — kryterium ochrony zdrowia
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- klasa 1
D klasa 2
- klasa 3

Mapa 8. Klasyfikacja stref dla kadmu — kryterium ochrony zdrowia

- klasa 1
D klasa 2
- klasa 3

Mapa 9. Klasyfikacja stref dla niklu — kryterium ochrony zdrowia
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Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Oceng jakosci powietrza pod wzgledem zawartosci benzo(a)pirenu przeprowadzono w
Tarnowie 1 strefie malopolskiej na podstawie pomiaréw prowadzonych w latach 2008-2009,
natomiast w aglomeracji krakowskiej dodatkowo w 2006 roku. Podstawe klasyfikacji
stanowily roczne st¢zenia tej substancji w powietrzu, ktore we wszystkich stanowiskach i
latach pomiarowych przekraczaty goérny prég oszacowania oraz poziom docelowy, co
skutkuje prowadzeniem we wszystkich strefach na terenie wojewodztwa pomiaréw wysokiej
jakos$ci w sposob priorytetowy (Tab. 14, zat. nr 1).

|:| klasa 1
|:| klasa 2
- klasa 3

Mapa 10. Klasyfikacja benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym — kryterium ochrony zdrowia
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5.3. Klasyfikacja stref dla ozonu (ochrona zdrowia)

Tabela 5.3.1 Klasy stref i wymagane metody ocen rocznych w zaleznos$ci od poziomu stezen
ozonu okreslonych w wyniku oceny pigcioletniej (ochrona zdrowia)

Najwyzsze st¢zenia Klasa strefy uzyskana w Wymagania i zalecenia dotyczace metod ocen
zanieczyszczenia w ocenie pigcioletniej rocznych
strefie (ochrona zdrowia)

Pomiary wysokiej jakosci (automatyczne ciagle) w
Powyzej glrnego progu 3 stalych punktach. Wyniki pomiaréw w statych
oszacowania® punktach moga by¢ uzupetniane informacjami z

innych zrodel, takich jak: pomiary wskaznikowe?,
modelowanie matematyczne, obiektywne metody

szacowania

Pomiary w stalych punktach — 0 ograniczonym zakresie, w
Ponizej dolnego progu 1 potaczeniu z innymi metodami oceny. W przypadku gdy
oszacowania® informacje ze statych stacji pomiarowych sa wylacznym

zrodtem informacji, pomiary stgzen powinny by¢
prowadzone  przynajmniej w  jednym  stanowisku
pomiarowym.

Y wdyrektywie CAFE 2008/50/WE nie wystepuje pojecie progéw oszicovania dla ozomu, wocenie piecioletnief kryterium
stanowi wartosc pozionu celu dlugoterminowego,
2 pomiary wykonywane mniej regularnie (w tym okresowe), ale spelniajqce inne cele w zakresie jakosci
danych (zob. rozdz. 9),
9 2 ocen prowadzonych w ostatnich latach wynika, ze stezenia ozonu na wszystkich stanowiskach
pomiarowych w kraju przekraczaly gérny prég oszacowania (przekroczenie 120 pg/m? przynajmniej w jednym
roku w ciqgu 5 lat uwzglednianych w ocenie.
Klasyfikacja stref dla ozonu pod katem ochrony zdrowia zostata wykonana w oparciu
o warto$¢ poziomu celu dlugoterminowego poniewaz w Dyrektywie CAFE nie wystepuje
pojecie progéw oszacowania. Wszystkie strefy w wojewddztwie tj. aglomeracja krakowska,
miasto Tarndw oraz strefa malopolska zostaty zakwalifikowane do klasy 3, gdzie
obowiazkowe jest prowadzenie pomiaréw wysokiej jakosci w statych punktach pomiarowych,
uzupetnianych z innych zrodet (tabela 15, zat. nr 1).

imiastojlarnow

strefalmalopolskal

|:| klasa 1
- klasa 3

Mapa 11. Klasyfikacja stref dla ozonu — kryterium ochrony zdrowia
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5.4. Klasyfikacja stref dla SOz, NOy, O3 (ochrona roflin)

Tabela 5.4.1. Klasy stref i wymagane metody ocen rocznych dla SO, i NOx dokonanych w
oparciu o kryteria dotyczace ochrony ro$lin, w zalezno$ci od pozioméw stezen
zanieczyszczen okreslonych w wyniku oceny

Najwyzsze stgzenia Klasa strefy uzyskana w Wymagania dotyczace metod rocznych

zanieczyszczenia w ocenie pigcioletniej (ochrona roélin)
strefie

Pomiary — 1 stacja na 20 000 km?. Wyniki pomiaréw
Powyzej gornego progu R3 w statych punktach moga by¢ uzupelniane

oszacowania informacjami z innych zrodel, takich jak: pomiary
wskaznikowe", modelowanie matematyczne,

obiektywne metody oszacowania

Pomiary — 1 stacja na 40 000 km?. Wyniki pomiaréw

Pomigdzy gérnym i R2 w staltych punktach moga by¢ uzupelniane
dolnym progiem informacjami z innych zrodel, takich jak: pomiary
0szacowania wskaznikowe, modelowanie matematyczne,
obiektywne metody szacowania
Wystarczajace moga by¢: modelowanie
Ponizej dolnego progu R1 matematyczne, obiektywne metody szacowania,
oszacowania pomiary wskaznikowe

b pomiary wykonywane mniej regularnie (w tym okresowe, rowniez pasywne) speiniajace inne cele w zakresie

Jjakosci danych

W systemie ocen rocznych dla dwutlenku siarki i tlenkoéw azotu pod katem ochrony roslin,
pomiary w stalych punktach moga by¢ wykonywane z wykorzystaniem metod pasywnych.

Tabela 5.4.2. Klasy stref i wymagane metody ocen rocznych dla O3, dokonanych w oparciu o
kryteria dotyczace ochrony ros$lin, w zalezno$ci od pozioméw stgzen zanieczyszczen

okreslonych w wyniku oceny

Najwyzsze stgzenia
zanieczyszczenia w
strefie

Klasa strefy uzyskana w
ocenie pigcioletniej

Wymagania dotyczace metod rocznych
(ochrona roslin)

Pomiary — 1 stacja pozamiejska na 50 000 km?, jako

Powyzej gornego progu R3 érednia gestos¢ we wszystkich strefach w kraju®
oszacowania Wyniki pomiaréw w statych punktach moga by¢
uzupelniane informacjami z innych zrddet, takich jak:
pomiary wskaznikowe?, modelowanie matematyczne,
obiektywne metody oszacowania
Pomiary — 1 stacja pozamiejska® na 100 000 km?,
Ponizej gornego progu R1

oszacowania

) do oceny narazenia roslin mogq by¢ wykorzystane wyniki pomiaréw ze stanowisk podmiejskich

2 pomiary wykonywane mniej regularnie (w tym okresowe), ale speiniajqce inne cele w zakresie jakosci

danych
3)

stanowisko do oceny stezen ozonu w danej strefie moze by¢ zlokalizowane w sqsiedniej strefie
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Dwutlenek siarki

Klasyfikacj¢ dwutlenku siarki w powietrzu dla kryterium ochrony roslin wykonano w
oparciu 0 wyznaczone warto$ci progow oszacowania oraz poziomu dopuszczalnego,
okreslonego w Dyrektywie CAFE 2008/50/WE jako poziom krytyczny dla ochrony
roslinnosci 1 ekosystemoé6w naturalnych. Przy czym okres usredniania st¢zen dotyczyt pory
zimowej tj. okresu od 1 X do 31 Ill. Klasa wynikowa uzyskana na podstawie pomiarow
ciaglych wykonywanych w Szymbarku dla strefy matopolskiej zostala okreslona jako R2,
gdzie wymagane jest prowadzenie pomiar6w na 1 stacji obejmujacej obszar 40 000 km?

uzupehianych informacjami z innych zrédel np. metod pasywnych (tabela 16, zat. nr 1).

aglomeracja krakowska—""" [

miasto Tarnéw

Ls

strefa matopolska

I wiasaR1
[ ] kiasar2
B «iasar3

Mapa 12. Klasyfikacja stref dla dwutlenku siarki — kryterium ochrony roslin
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Tlenki azotu

Klasyfikacje tlenkoéw azotu w powietrzu dla kryterium ochrony roslin wykonano w
oparciu 0 Wwyznaczone warto$ci progdw oszacowania oraz poziomu dopuszczalnego,
okreslonego w Dyrektywie CAFE 2008/50/WE jako roczny poziom krytyczny dla ochrony
roslinnos$ci i ekosysteméw naturalnych. Klasa wynikowa uzyskana na podstawie pomiarow
ciaglych wykonywanych w Szymbarku dla strefy malopolskiej zostala okreslona jako R1,
gdzie wystarczajace na potrzeby ocen rocznych moga by¢ takie metody jak: modelowanie
matematyczne, obiektywne metody szacowania, pomiary pasywne (tabela 17, zal. nr 1).

atopolska

I wiasaR1
[ ] kiasar2
B «iasar3

Mapa 13. Klasyfikacja stref dla tlenkéw azotu — kryterium ochrony roslin
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Ozon

Klasyfikacje stref dla ozonu pod wzgledem ochrony roslin wykonano uwzgledniajac
warto$¢ goérnego progu oszacowania zgodnego z poziomem celu dhlugoterminowego. W
poszczeg6lnych latach obejmujacych okres oceny pigcioletniej poziom AOT40 w Szymbarku
przekraczal gorny prog oszacowania i rownocze$nie poziom celu dlugoterminowego (6000
ng/m® x h). Na terenie strefy malopolskiej zakwalifikowanej do klasy R3 nalezy prowadzié

pomiary ozonu w 1 stacji pozamiejskiej, uzupetniane ewentualnie danymi z innych zrodet
(tabela 18, zat. nr 1).

N

B «iasaR1
B «iasar3

Mapa 14. Klasyfikacja stref dla 0zonu — kryterium ochrony roslin

26



6. Okreslenie liczby stanowisk pomiarowych wymaganych do ocen
rocznych z uwzglednieniem wynikow klasyfikacji stref

W celu prawidfowego wykonania ocen rocznych jakosci powietrza okreslone zostaty
potrzeby odnos$nie ilosci stanowisk pomiarowych w strefach z uwzglednieniem liczby
ludno$ci narazonej na dzialanie zanieczyszczen, najwyzszych stezen wystepujacych w
strefach w odniesieniu do kryteriow klasyfikacji oraz rodzaju Zrédet emisji wystepujacych na
danym obszarze.

Tabela 6.1. Minimalna liczba stalych stanowisk pomiarowych stezen SO,, NO,, CO, CiH.
PM10, Pb, As, Cd, Ni i BaP wymagana na potrzeby ocen rocznych (ochrona zdrowia) w
strefach, (okreslona w Dyrektywie CAFE 2008/50/ WE oraz w RMS z 17 grudnia 2008 w
sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu zgodna z wym. Dyrektywa)

Liczba Jesli najwyzsze stgzenia przekraczajq gorny Jesli najwyzsze stgzenia mieszcza si¢
mieszkancow prég oszacowania® migdzy gornym i dolnym progiem
strefy w tysiacach oszacowania
SO, |[PM7suma| As, |BaP| SO, |PM7suma| As, |BaP
NO,, PM10 i Cd, NO,, PM10 i Cd,
CO, PM2,5 Ni CO, PM2,5 Ni
C.H.,Pb C.H,,Pb
0-249 1 2 1 1 1 1 1 1
250 — 499 2 3 1 1 1 2 1 1
500 - 749 2 3 1 1 1 2 1 1
750 — 999 3 4 2 2 1 2 1 1
1000 - 1499 4 6 2 2 2 3 1 1
1500 - 1999 5) 7 2 2 2 3 1 1
2000 — 2749 6 8 2 3 3 4 1 1
2750 — 3749 7 10 2 3 3 4 1 1
3750 — 4749 8 11 3 4 4 6 2 2
4750 — 5999 9 13 4 5) 4 6 2 2
> 6000 10 15 5) 5) 4 7 2 2
Y Jesli najwyzsze  stezenia przekraczajq gorny prog oszacowania, w przypadku NO,  pylu
zawieszonego, benzenu i  tlenku wegla nalezy  uwzgledni¢  przynajmniej  jednq  stacje
pomiarowq do pomiarow tla miejskiego i jednq w rejonie oddzialywania ruchu drogowego
(stacja  komunikacyjna), pod warunkiem e nie spowoduje to zwiekszenia liczby punktow
pomiarowych. Catkowita liczba stacji do pomiarow ta miejskiego i catkowita liczba stacji

komunikacyjnych w kraju (w odniesieniu do minimalnej liczby punktdw pomiarowych do
pomiarow stalych w celu oceny zgodnosci z wartosciami dopuszczalnymi ze wzgledu na

ochrone zdrowia ludzi oraz z progami alarmowymi w strefach i aglomeracjach, w ktorych
staly  pomiar stanowi jedyne zrodlo informacji) nie mogq rozmi¢ sie o wspolczynnik
wiekszy niz 2.

Nalezy utrzymaé stanowiska pomiarowe, na ktorych nastgpito przekroczenie wartosci dopuszczalnej dla
PM10 w ciqggu ostatnich trzech lat, 0 ile nie jest konieczna zmiana umiejscowienia ze wzgledu na szczegélne
okolicznosci, zwlaszcza rozwoj przestrzenny.

W  przypadku gdy pomiary stezen PM25 i PMI0 sq prowadzone na tej samej stacji
pomiarowej, sq one liczone jako dwa oddzielne stanowiska pomiarowe. Lqczna liczba
stanowisk pomiarowych dla PM2,5 i PM10 w kraju wymagana (jako minimalna) do ocen
rocznych nie moze roznic sie o wspotczynnik wigkszy niz 2.
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W strefach, gdzie jedynym Zrédlem informacji do oceny jakos$ci powietrza sa pomiary
state, liczba punktow pomiarowych dla kazdego rozwazanego zanieczyszczenia nie moze by¢
mniejsza niz minimalna liczba punktow pomiarowych. Podane w tabeli minimalne ilosci
stanowisk pomiarowych odnosza si¢ do sytuacji, gdy zanieczyszczenia pochodza ze zrédet
rozproszonych oraz pomiary w statych punktach stanowia jedyne Zrodlo informacji. W zwiazku
z tym w celu przeprowadzenia wlasciwej oceny jakosci powietrza nalezy uwzgledni¢ takze
pomiary pochodzace ze stanowisk uwzgledniajacych emisje pochodzace ze zrodet punktowych
(z duzych instalacji mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko). Lacznie liczba stanowisk
powinna by¢ dostosowana do potrzeb, a wynikajaca $cisle z tabeli w odniesieniu do Zrédet
rozproszonych moze okazac si¢ niewystarczajaca.

Tabela 6.2. Minimalna liczba statych stanowisk pomiarowych st¢zen ozonu wymagana dla
systemu ocen rocznych na terenie aglomeracji i innych stref, gdzie wystgpuja stgzenia
przekraczajace gorny prog oszacowania, jezeli pomiary stanowia jedyne zrodlo informacji o
stezeniach (wg Dyrektywy CAFE 2008/50/WE i RMS z 17 grudnia 2008 w sprawie
dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu)

Liczba mieszkancow Aglomeracje (stanowiska | Inne strefy (stanowisko | Stanowiska pozamiejskie
aglomeracji lub innej miejskie i podmiejskie) podmiejskie i
strefy w tysiacach pozamiejskie
<250 1 1 stacja/50 000 km®
<500 1 2 jako $rednia gestosé
<1000 2 2 we wszystkich
< 1500 3 3 strefach w danym
< 2000 3 4 kraju”
< 2750 4 S)
<3750 5 6
> 3750 1 dodatkowa stacja na 2 1 dodatkowa stacja na 2
mln mieszkancow mln mieszkancow

Y na obszarach podmiejskich, gdzie prawdopodobne jest wystqpienie najwyzszego poziomu narazenia na

dzialanie ozonu, nalezy przewidzie¢ co najmniej 1 stacje. W aglomeracjach co najmniej 50% stacji musi by¢
zlokalizowanych na obszarach podmiejskich.
2 zaleca sie 1 stacje na 25 000 km® na obszarach o zlozonym uksztattowaniu terenu.

Uwaga: Przynajmniej na potowie liczby stacji wymienionych w tabeli powinny by¢
prowadzone rownolegle pomiary stezenia tlenku i dwutlenku azotu.

Minimalna liczba statych punktéw pomiarowych w strefie przy prowadzeniu pomiaré6w
stezen tlenkow azotu i dwutlenku siarki w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin (w strefach
innych niz aglomeracje i miasta powyzej 100 tys. mieszkancow), w przypadku gdy pomiary
stanowia jedyne zrodto informacji o jakosci powietrza, wynosi:

— 1stanowisko na 20 000 km?, jesli stezenia przekraczaja gorny prog oszacowania,
— 1 stanowisko na 40 000 km?, jesli stezenia nie przekraczaja gornego progu 0szacowania

i sa wyzsze od dolnego progu oszacowania.

Jezeli stgzenia substancji na terenie strefy (w obszarach podlegajacych ocenie ze wzglgdu na
ochrong roslin) nie przekraczaja dolnego progu oszacowania - pomiary nie sa wymagane.
Liczba istniejacych i brakujacych stanowisk pomiarowych w poszczegdlnych strefach zostata
szczegdtowo przedstawiona w tabelach 5 — 18 (zat. nr 1).
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Z wykonanej oceny pigcioletniej wynika konieczno$§¢ uzupehienia sieci pomiarowej
monitoringu zanieczyszczenia powietrza w latach nastgpnych. Biorac pod uwage Kkryterium
ochrony zdrowia nalezy dodatkowo prowadzi¢ nastepujace pomiary:

— dwutlenku siarki w 3 stanowiskach automatycznych w tym: w aglomeracji
krakowskiej (na terenie uzdrowiska Swoszowice), w miescie Tarnowie z uwagi na
oddziatywanie duzych instalacji oraz w 1 stanowisku w strefie malopolskiej,

— dwutlenku azotu w 2 stanowiskach, w tym: w aglomeracji krakowskiej (na terenie
uzdrowiska Swoszowice), w miescie Tarnowie z uwagi na oddziatywanie duzych
instalaciji,

— benzenu w Suchej Beskidzkiej (metoda referencyjna z uwagi na przekroczenie
poziomu dopuszczalnego),

— 0zonu w 4 stanowiskach, w tym: w miescie Tarnowie (1 stanowisko) oraz 3 w strefie
malopolskiej (dodatkowo uzupetlnione pomiarami stgzen dwutlenku azotu na 1
stanowisku).

Biorac pod uwagg kryterium ochrony roslin na terenie strefy malopolskiej nie ma potrzeby
prowadzenia dodatkowych pomiaréw.

/. Analiza  przestrzennych rozkladow stezen  poszczegolnych
Zanieczyszczen

W celu zaprojektowania wlasciwie funkcjonujacego systemu monitoringu niezbgdna
jest znajomo$¢ przestrzennych rozkladéw stgzen substancji podlegajacych ocenie i
wytypowanie obszarOw najbardziej zanieczyszczonych. W ponizej przedstawionej analizie
wzigto pod uwage rozklady stgzen substancji dla ktérych okre§lono ustawowo poziom
dopuszczalny w roku kalendarzowym, z wyjatkiem dwutlenku siarki (poziom dopuszczalny
okreslony dla stgzen 1 i 24 godzinnych) oraz poziom dopuszczalny dla stgzen 1 godzinnych
dwutlenku azotu i stgzen 24 godzinnych pylu PM10. Wzigto pod uwage zanieczyszczenia
mierzone w wystarczajacej liczbie stanowisk do wykreslenia izolinii na terenie wojewodztwa.
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Stezenia roczne dwutlenku siarki wyzsze od 20 pg/m® wystepowaty w zachodniej
czeSci wojewodztwa, szczegblnie w powiecie chrzanowskim oraz w Suchej Beskidzkiej.
Przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen 24 godzinnych dwutlenku
siarki miaty miejsce w 2006 roku, z uwagi na dluga i mrozna zimg, na terenie: Krakowa,
lacznie z uzdrowiskiem Swoszowice, Skawiny, Trzebini i Olkusza oraz w 2005 roku w
Nowym Saczu. Obszary gdzie wystgpowaly najczesciej przekroczenia goérnego progu
oszacowania dotycza zachodniej czgsci wojewodztwa, aglomeracji krakowskiej, miasta
Tarnowa oraz Nowego Sacza i Skawiny.

| &

2009
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Stezenia roczne dwutlenku azotu, wyzsze od poziomu dopuszczalnego, okreslonego
na poziomie 40 pg/m® dotyczyly stacji komunikacyjnej przy Al. Krasifskiego w aglomeracji
krakowskiej, natomiast wyzsze od gornego progu oszacowania koncentrowaty si¢ na terenie
aglomeracji oraz w zachodniej czesci wojewodztwa (Olkusz). Najnizsze poziomy dwutlenku
azotu wystepowatly w poludniowej i wschodniej czg$ci wojewodztwa.
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Stezenia roczne benzenu wyzsze od 3,5 pg/m? rejestrowano w Wadowicach i Nowym
Targu (we wszystkich latach oceny} oraz w Nowym Saczu, Miechowie, Proszowicach i
Skawinie. Przekroczenia wartosci dopuszczalnej wystapity w aglomeracji krakowskiej i
Suchej Beskidzkiej. Rozktad stezen rocznych benzenu w poszczegolnych latach byt jednolity.
Nizsze st¢zenia roczne tej substancji odnotowano we wschodnich i potudniowo-wschodnich
rejonach wojewodztwa.

2005 2006

2009
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Stezenia roczne pyhu zawieszonego PM 10 wyzsze od poziomu dopuszczalnego (40
ng/m®), objely swym zasiegiem obszar calego wojewodztwa. Najwigksza koncentracja pylu
PM10 wystegpowala w aglomeracji krakowskiej oraz w zachodniej, centralnej i potudniowej
czgsci wojewodztwa. Najnizsze stgzenia roczne odnotowano na poludniowo- wschodnim
obszarze wojewoOdztwa oraz w Bochni i Tarnowie. Najwyzsze wartosci czgstosci
przekraczania poziomu dobowego wystepowaly w aglomeracji krakowskiej, Nowym Saczu i
Proszowicach.
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Stezenia roczne olowiu na obszarze calego wojewoOdztwa pozostawaly na niskim
poziomie we wszystkich latach badan (znacznie ponizej poziomu dopuszczalnego (0,5
Hg/m°). Najwyzsze stezenia wystepowaly w Chrzanowie.
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Stezenia roczne arsenu byly nizsze od dolnego progu oszacowania (2,4 ng/m°).
Jedynie w 2007 roku wyzsze stezenia zarejestrowano w rejonie Chrzanowa, Nowego Sacza i
Bochni.
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Roczne stezenia kadmu mialy niskie wartoéci, mniejsze od 2 ng/m®. Tylko w
Chrzanowie i Nowym Saczu w 2007 roku zanotowano st¢zenia wyzsze od dolnego progu
oszacowania okreslonego dla tego pierwiastka.
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Stezenia roczne niklu na obszarze calego wojewodztwa pozostawaly na niskim
poziomie we wszystkich latach badan. Najwigksza koncentracja niklu w pyle PM10 zostala
odnotowana w rejonie Proszowic i Wadowic.
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Najwyzsze roczne st¢zenia benzo(a)pirenu wystgpowaly w latach 2008-2009 w
Nowym Saczu i Nowym Targu. W wojewddztwie malopolskim stezenia benzo(a)pirenu
przekraczaty wielokrotnie poziom docelowy.
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8. Szacunkowy koszt reorganizacji sieci monitoringu jako$ci powietrza
w wojewodztwie malopolskim

Kosztorys uzupetnienia sieci monitoringu powietrza o dodatkowe stacje/ mierniki.

Stacja w Suchej Beskidzkiej

kontener 50 000
rejestrator 50 000
analizator SO, 40 000
aspirator do poboru préb do oznaczania 20 000
benzenu
kalibrator 50 000
koszty instalacji 20 000
230 000
stacja ozonowa
kontener 50 000
rejestrator 50 000
analizator ozonu 40 000
NOx 45 000
kalibrator 50 000
koszty instalacji 20 000
255 000
stacja Swoszowice
kontener 50 000
rejestrator 50 000
analizator SO, 40 000
analizator NOy 45 000
kalibrator 50 000
koszty instalacji 20 000
255 000
komplet analizatoréw do stacji mobilnej (Tarnéw - instalacja)
SO, 40 000
NOx 45 000
CcO 40 000
kalibrator 50 000
175 000
2 dodatkowe analizatory ozonu 80 000
koszt wymiany starych, 20-letnich analizatorow gazowych (8szt.) na nowe 320 000
SUMA: 1315 000 zi
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9.

Udokumentowanie wynikdw oceny

Dokumentacjg¢ niniejszej oceny stanowia:

1.

2.

3.

10.

informacje o systemie pomiarowym oraz serie pomiarowe st¢zen z lat 2005-2009
wykorzystane w ocenie zawarte w bazie danych JPOAT,

serie pomiarowe stgzen wykorzystane w ocenie nalezace do WSSE S w Krakowie
zawarte w bazie danych JPOAT,

karty dokumentacyjne stacji nalezacych do wojewodzkiej sieci monitoringu jakosci
powietrza funkcjonujace w latach 2005-2009,

dokumentacja szczegblowa obejmujaca stgzenia roczne, 1- i 24-godzinne, max. 8-
godzinne wraz z czgstosciami przekroczen dla poszczegolnych substancji.

Podsumowanie

Wynikiem pigcioletniej oceny jako$ci powietrza w wojewddztwie malopolskim za lata
2005-2009 jest klasyfikacja stref wykonana dla kryterium ochrony zdrowia i kryterium
ochrony roslin, do ktérej wykorzystano serie pomiarowe z 157 stanowisk funkcjonujacych w
ramach programéw monitoringu $srodowiska wojewodztwa matopolskiego w latach 2005-
2009 (tabela 3, zal. nr 1). Do analizy wykorzystano dane z 28 stanowisk dwutlenku siarki, 28
stanowisk dwutlenku azotu, 19 stanowisk pytu zawieszonego PM10 oraz 1 stanowiska pytu
BS, 6 stanowisk tlenku wegla, 2 stanowisk ozonu, po 10 stanowisk otowiu, arsenu, kadmu,
niklu i benzo(a)pirenu, 1 stanowiska tlenkdéw azotu oraz 23 stanowisk benzenu.

Zgodnie z ta klasyfikacja dla kryterium ochrony zdrowia do poszczegdlnych klas
zaliczono nastgpujace strefy:

dla dwutlenku siarki
e Kklasa 3b - aglomeracja krakowska, strefa matopolska
e klasa 3a - miasto Tarnow

dla dwutlenku azotu
e klasa 3b - aglomeracja krakowska
e klasa 2 miasto Tarnow, strefa matopolska

dla tlenku wegla
e klasa 3a - aglomeracja krakowska
e klasa 2 - miasto Tarnoéw, strefa matopolska

dla benzenu

e klasa 3b - strefa matopolska

e klasa 3a — aglomeracja krakowska
e Kklasa 2 - miasto Tarnéw

dla pytu zawieszonego PM10
e Kklasa 3b - aglomeracja krakowska, miasto Tarnéw, strefa matopolska,

dla otowiu
e Kklasa 1- aglomeracja krakowska, miasto Tarnéw, strefa matopolska,

dla arsenu
e Kklasa 1- aglomeracja krakowska, miasto Tarnéw, strefa matopolska,
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dla kadmu
e klasa 1- aglomeracja krakowska, miasto Tarnéw, strefa matopolska,

dla niklu
e klasa 1- aglomeracja krakowska, miasto Tarnéw, strefa matopolska,

dla benzo(a)pirenu
e Kklasa 3- aglomeracja krakowska, miasto Tarnow, strefa matopolska,

dla ozonu
e klasa 3- aglomeracja krakowska, miasto Tarnoéw, strefa matopolska,

Dla kryterium ochrony roslin strefe matopolska zaliczono do nastgpujacej klasy:

dla dwutlenku siarki - klasa R2,
dla tlenkéw azotu - klasa R1,
dla ozonu - klasa R3.
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Projekt sieci monitoringu jako$ci powietrza w oparciu o oceng wstepna
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Wynikiem przeprowadzonej klasyfikacji jest koniecznos¢:

1. Kontynuowania pomiard6w st¢zen zanieczyszczen powietrza w sieci monitoringu
metodami automatycznymi, manualnymi i wskaznikowymi zgodnie z zaleceniami
oceny.

2. Reorganizacji i modernizacji istniejacej sieci pomiarowej pod katem uzupehienia
brakujacych stanowisk pomiarowych na bazie wykonanej oceny pigcioletniej, z
uwzglednieniem wymagan dotyczacych systemu ocen rocznych jakosci powietrza.

3. uwzglednienie mozliwosci korzystania z modelowania rozprzestrzeniania sig
zanieczyszczen powietrza w oparciu o baz¢ danych emisyjnych.
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