2. JAKOSC POWIETRZA

Strategia rozwoju wojewodztwa malopolskiego do 2020 roku zaktada poprawe jakosci
powietrza poprzez realizacj¢ dzialan zwigzanych z sukcesywng redukcja emisji zanieczyszczen,
zwlaszcza pochodzacych z systemu indywidualnego ogrzewania mieszkan oraz wzrostem poziomu
wykorzystania odnawialnych zrddet energii.
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Waznym czynnikiem odpowiedzialnym za zla jako§¢ powietrza w wojewddztwie,
potegujacym emisj¢ antropogeniczng dla ktorej decydujace znaczenie majg zrodla emisji
przemystowej, z sektora komunalno-bytowego oraz komunikacji, sa niekorzystne warunki
topograficzne i klimatyczne, utrudniajace przewietrzanie.

Niekorzystny jest tez naptyw zanieczyszczen z wojewodztwa $laskiego, ktore jest regionem silnie
uprzemystowionym a uktad przewazajacych wiatrow z zachodu i potudniowego zachodu Kieruje
zanieczyszczenia na teren naszego wojewodztwa.

Wedlug danych GUS za 2015 rok, ilo§¢ wyemitowanych pylow i1 gazow zmalala
odpowiednio 0 7% oraz 5%, w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Dane te dotycza zakltadow
uznanych za szczegdlnie ucigzliwe dla srodowiska oraz instalacje energetyczne o mocy nominalnej
przekraczajacej 50 Mwt.

" Fot. EDF Polska S.A. w Krakow
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Zgodnie z prowadzong przez Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie baza
informacji o korzystaniu ze $srodowiska w systemie Ekoinfonet do najwigkszych emitentéw na
terenie wojewddztwa matopolskiego nalezaty:

e Arcelor Mittal Poland S.A. Oddziat w Krakowie (poprzednia nazwa: Huta im. T.
Sendzimira)

e EDF Polska S.A. (poprzednia nazwa: Elektrocieptownia Krakéw S.A.)

e CEZ Skawina S.A. (poprzednia nazwa: Elektrownia Skawina S.A.)

e Tauron Wytwarzanie S.A. (poprzednia nazwa: Potudniowy Koncern Energetyczny S.A.
Elektrownia Siersza w Trzebini)

e Grupa Azoty S.A. (poprzednia nazwa: Zaktady Azotowe w Tarnowie-Moscicach)

e Synthos Dwory 7 Sp. z 0.0. w O$§wigcimiu

e TAMEH Polska Sp. z o.0.



W ostatnim dziesigcioleciu emisja zanieczyszczen pylowych w wojewddztwie matopolskim
ulegta obnizeniu o 70%. Trend ten mimo stagnacji w latach 2010-2012 jest zauwazalny w ostatnim
roku, kiedy to emisja zanieczyszczen pylowych zmniejszyta si¢ o 7% w stosunku do roku
poprzedniego (rys. 2.1.1).
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Rys. 2.1.1. Emisja zanieczyszczen pytowych z zakladow szczegolnie ucigzliwych w latach 2005-2015
w wojewodztwie matopolskim (zrodto: GUS)

Mniejsza dynamika cechuje si¢ spadek zanieczyszczenia pylami pochodzacymi ze spalania
paliw, gdzie po etapie gwattownego spadku nastapit okres stagnacji obejmujacy lata 2008-2013. W
stosunku do roku 2014 poziom emisji pytow ze spalania zmalat o 7%. W minionym dziesigcioleciu
wartos$¢ ta wyniosta 72% (rys. 2.1.1).

W ostatnim dziesigcioleciu wielkos¢ emisji zanieczyszczen gazowych (bez CO i metanu)
ulegta obnizeniu o 42%, przy czym ten typ zanieczyszczenia powietrza charakteryzuje si¢
czestszym wystepowaniem lat o wyzszym poziomie wyemitowanych substancji w stosunku do roku
wczesniejszego. W ostatnim roku zaobserwowano spadek zanieczyszczenia tlenkiem azotu (0 7%).
Wzrost zanotowaty jednak dwutlenek siarki (o 3%) i tlenek wegla (0 28%) — rys. 2.1.2.
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Rys. 2.1.2. Emisja zanieczyszczen gazowych z zaktadow szczegolnie ucigzliwych w latach 2005-2015
w wojewodztwie matopolskim (Zrodlo: GUS)

Emisja dwutlenku wegla uznawanego za najwazniejszy z gazow cieplarnianych
odpowiadajacych za zmiany klimatu, w stosunku do poczatku dziesieciolecia zmalata o 21%, a w
stosunku do 2014 roku wzrosta 0 6% (rys. 2.1.3). Emisja kolejnego z gazéw cieplarnianych, a
stanowigcego 30% emitowanych w Matopolsce zanieczyszczen gazowych (bez dwutlenku wegla) —
metanu ulegla obnizeniu o 39% w stosunku do poczatku rozpatrywanego okresu oraz o 21% w
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stosunku do 2014 roku (rys. 2.1.2).
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Rys. 2.1.3. Emisja dwutlenku wegla z zaktadow szczegolnie ucigzliwych w latach 2005-2015 w
wojewodztwie malopolskim (Zrodto: GUS)

Jak w latach ubieglych do najwazniejszych czynnikow wplywajacych na emisje¢

powierzchniowsg zaliczamy tereny zabudowane, gdzie przewaza ogrzewanie indywidualne,
oczyszczalnie $ciekow, haldy oraz wysypiska. Do gtownych zanieczyszczen pochodzacych z emisji
powierzchniowej nalezg SO,, NOy, CO, weglowodory oraz pyly.
Dziatania majace na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen pochodzenia komunalnego, takie jak
modernizacja piecow przeznaczonych do spalania paliw statych, stosowanie paliw gazowych, oraz
pozostatych alternatywnych zrddetl zasilania w energie, nie sg jeszcze prowadzone na takg skale, aby
w sposob istotny wptynaé na poprawe obecnego stanu powietrza.

Emisja zanieczyszczen pylowych i1 gazowych pochodzacych ze Zrodet punktowych

odwzorowuje charakter dziatalno$ci podmiotow korzystajacych ze srodowiska na terenie danego
powiatu. Najbardziej obcigzong czg¢$¢ regionu stanowig: obszar potudniowo-zachodniej matopolski,
w ktorej to zlokalizowana jest znaczna ilo$¢ podmiotow przemystowych, oddziatujacych na
srodowisko w stopniu znaczacym oraz trzy najwigksze miasta wojewodztwa.
Pod wzgledem emisji pylow najwickszy udzial w wojewddztwie majg Aglomeracja Krakowska i
miasto Tarnow, oraz powiaty chrzanowski, krakowski i olkuski. facznie na ich terenie
wyemitowane zostato 77% wszystkich pylow pochodzacych ze zrodet punktowych (rys. 2.1.4). Pod
wzgledem zanieczyszczen gazowych, emisja z powiatdéw: oswigcimskiego, krakowskiego,
chrzanowskiego, oraz Aglomeracji Krakowskiej i miasta Tarnow, stanowi 96% globalnej emisji
gazdw w wojewddztwie matopolskim (rys. 2.1.5). Szczegotowy rozktad zanieczyszczen gazowych
zilustrowano narys. 2.1.6-2.1.9.
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Rys. 2.1.4. Emisja pylow ze zrodet punktowych w Rys. 2.1.5. Emisja gazow ze zrodel punktowych w
powiatach wojewodztwa matopolskiego w roku 2015  powiatach wojewddztwa matopolskiego w roku 2015
(zrodto:  Baza Emisji  Malopolskiego  Urzedu (zrodlo: Baza Emisji  Matopolskiego  Urzedu
Marszatkowskiego) Marszatkowskiego)
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Rys. 2.1.6. Emisja CO ze Zrodel punktowych w Rys. 2.1.7. Emisja CO, ze Zrodel punktowych w
powiatach wojewodztwa matopolskiego w roku 2015 powiatach wojewodztwa matopolskiego w roku 2015
(Zrodto:  Baza Emisji  Matopolskiego  Urzedu (Zrodio:  Baza Emisji  Matopolskiego  Urzedu
Marszatkowskiego) Marszatkowskiego)
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Rys. 2.1.8. Emisja NOy ze Zrodet punktowych w Rys. 2.1.9. Emisja SO, ze Zrédet punktowych w
powiatach wojewodztwa matopolskiego w roku 2015 powiatach wojewddztwa matopolskiego w roku 2015
(zrodto:  Baza Emisji  Malopolskiego  Urzedu (zrodto: Baza Emisji  Matopolskiego  Urzedu
Marszatkowskiego) Marszatkowskiego)

Udzial wojewddztwa matopolskiego w emisji zanieczyszczen powietrza pochodzacych ze
zrodet punktowych w odniesieniu do pozostatych wojewddztw mozna okresli¢ jako umiarkowany -

5% krajowej emisji gazow i pytow (rys. 2.1.10).
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Rys. 2.1.10. Emisja zanieczyszczen powietrza w wojewddztwach o udziale powyzej 1% w stosunku
do sumy emisji w Polsce w 2015 roku (zrédto: GUS)
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2.2. STAN

W Krakowie 1 wojewodztwie malopolskim $rednie roczne stezenia dwutlenku siarki w
latach 2013-2015 utrzymywaty si¢ na niskim poziomie (rys. 2.2.1). W catlym analizowanym okresie
stezenia 1-godzinne SO, nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego.
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Rys. 2.2.1. Srednie roczne stezenia SO, na wybranych stacjach w latach 2010-2015 (Zrédio: WIOS)

Niewielki wzrost st¢zenia dwutlenku siarki w 2015 roku, w stosunku do wartosci z 2014
roku, zanotowano w Zakopanem, Skawinie i Trzebini. W Krakowie na stacji tta miejskiego oraz w
Tarnowie od 2012 roku utrzymuje si¢ tendencja spadkowa stezenia SO, w powietrzu.

Stezenia dwutlenku azotu przekraczaja poziom dopuszczalny jedynie na stacji
komunikacyjnej w Krakowie (rys. 2.2.2) a maksymalne stezenia 1-godzinne we wszystkich stacjach
mieszczg si¢ w zakresie wartosci normatywnych.

80

12010 ©@2011 w2012 m2013 m2014 w2015

| ]

Stacja tta Stacgja Stagja Tarnow Nowy S3cz Zakopane Skawina Trzebinia
miejskiego | przemystowa komunikacyjna
Miasto Krakow Strefa matopolska

Rys. 2.2.2. Srednie roczne stezenia NO, na wybranych stacjach w latach 2010-2015 (Zrédio: WIOS)
Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczace tlenku wegla w Krakowie 1 innych miastach w

wojewodztwie (rys. 2.2.3) utrzymywaly si¢ na $rednim poziomie, osiggajac 30-60% poziomu
dopuszczalnego 1 wykazywaty tendencje malejaca.
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Rys. 2.2.3. Maksymalne st¢zenia 8-godzinne CO na wybranych stacjach w latach 2010-2015
(Zrodto: WIOS)

Stezenie benzenu (rys. 2.2.4) na zadnym stanowisku w wojewodztwie nie przekroczyto
wartosci dopuszczalnej. Maksymalne stezenie wystapito w 2012 na stacji komunikacyjnej w
Krakowie 1 w kolejnych latach zawarto$¢ benzenu w powietrzu systematycznie malata.
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Rys. 2.2.4. Srednie roczne stezenia benzenu na wybranych stacjach w latach 2010-2015 (Zrédio:
WIOS)

Najwyzsze $rednie roczne st¢zenie pytu zawieszonego PM10 w powietrzu rejestrowane sg w
Krakowie na stacji komunikacyjnej przy Al. Krasinskiego i przemystowej przy ul. Bulwarowej (rys.
2.2.5). Na tych stacjach w 2015 roku, podobnie jak w Nowym Sgaczu i Skawinie, nastgpit wzrost
stezenia pytlu w stosunku do 2014 roku, odwrotnie niz w pozostalych miastach w wojewddztwie:
Tarnowie, Trzebini 1 Zakopanem gdzie st¢Zenie pylu zmalato lub pozostalo na niezmienionym
poziomie.
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Rys. 2.2.5. Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10  na wybranych stacjach w latach
2010-2015 (zrodto: WIOS)

Sredniodobowe stezenia pylu PM10 przekraczajace wartos¢ 50 pg/m® przez wiecej niz 35
dni w roku wystgpito na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewodztwie (rys. 2.2.6). W latach
2010-2015 zaznacza si¢ tendencja spadkowa ilosci dni z przekroczeniami, z wyjatkiem stacji
pomiarowej przy Al. Krasinskiego w Krakowie, Nowym Sgczu i Skawinie (wzrost w 2015 roku).
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Rys. 2.2.6. Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego
PM10 na wybranych stacjach w latach 2010-2015 (Zrédto: WIOS)

Na zadnej stacji w wojewodztwie nie wystgpito przekroczenie poziomu alarmowego dla pylu
zawieszonego PM10. Poziom informowania zostat natomiast przekroczony w Krakowie, Nowym
Saczu, Zakopanem i Skawinie (rys. 2.2.7) a liczba przekroczen zarejestrowanych w latach 2013-
2015 zmalata w stosunku do lat 2010-2012, z wyjatkiem stacji przemystowej i komunikacyjnej w
Krakowie, w ktorych ilos¢ przekroczen wzrosta w 2015 roku.
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Rys. 2.2.7. Liczba przekroczen poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10 na wybranych
stacjach w latach 2010-2015 (Zrédto: WIOS)

Roczne stezenie pylu PM2,5 we wszystkich stacjach przekroczyto lub bylo réwne
poziomowi docelowemu a najwyzsze wartosci, chociaz systematycznie malejace, wystapity w
Krakowie i Nowym Saczu (rys. 2.2.8).
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Rys. 2.2.8. Srednie roczne stezenia pylu zawieszonego PM2,5 na wybranych stacjach W latach
2010-2015 (zrodto: WIOS)

Stezenia $rednioroczne benzo(a)pirenu powyzej 1 ng/m® wystapity w latach 2013-2015 we

wszystkich stacjach pomiarowych w wojewodztwie (rys. 2.2.9). Najwyzsze wartosci wystapity w
Nowym Saczu, gdzie w 2015 stgzenie wyniosto 12 ng/m3.
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Rys. 2.2.9. S’r’ednie roczne stezenia benzo(a)pirenu na wybranych stacjach w latach 2010-2015
(zrodto: WIOS)

Roczne stgzenia metali: otowiu, arsenu, kadmu 1 niklu w pyle zawieszonym PM10 ksztaltuja
si¢ na niskim poziomie, nieprzekraczajagcym poziomu dopuszczalnego i wartosci docelowe;.

W stacjach miejskich 1 pozamiejskich liczba dni ze stezeniami 8-godz. ozonu powyzej 120
ng/m® systematycznie wzrasta (rys. 2.2.10).
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Rys. 2.2.10. Srednia arytmetyczna z liczby dni ze stezeniami 8-90dz. ozonu wyzszymi niz 120 ,ug/m3

w przeliczeniu na jednq stacje, usredniona w ciggu trzech kolejnych lat, na wybranych stacjach w
latach 2010-2015 (zrodto: WIOS)

1-godzinne stezenia ozonu przekraczajace wartosé 180 pg/m® - poziom informowania,

wystgpity w 2014 roku na stacji w Trzebini i Szymbarku a w 2015 roku na stacjach w Krakowie,
Tarnowie, Trzebini i Szarowie (rys. 2.2.11).
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Rys. 2.2.11. Liczba dni ze stezeniami 1-godz. ozonu wyzszymi niz 180 ug/m® tzn. przekraczajgcymi

poziom informowania, na wybranych stacjach w latach 2013-2015 (¢rédto: WIOS)

Klasyfikacja stref pod katem kryterium ochrony zdrowia wykazata przekroczenia substancji

w powietrzu we wszystkich strefach w wojewodztwie (tab. 2.2.1):

1. Aglomeracja Krakowska — dwutlenck azotu, pyt zawieszony PM10, benzo(a)piren w pyle

PM10, pyt zawieszony PM2,5,

2. miasto Tarnéw — pyt zawieszony PM 10, benzo(a)piren w pyle PM10,
3. strefa malopolska — ozon, pyt zawieszony PM10, benzo(a)piren w pyle PMI10, pyt
zawieszony PM2,5.

We wszystkich

strefach w wojewodztwie wystapity przekroczenia poziomu celu

dhugoterminowego ozonu oraz przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5 (Il faza -
obowigzujaca od 2020 roku).

Tabela 2.2.1. Wyniki klasyfikacji stref pod kqtem ochrony zdrowia

Kod Nazwa As
strefy strefy
PL1201 Aglomeracja A
Krakowska
PL1202 miasto A
Tarnéw
PL1203 strefa A
matopolska

BaP

C

C

C

CeHg
A
A

A

CcO

Cd

NO,

Ni

O3
A
A

C

PM10

PM 2.5

Pb

SO,

Mapy rozkladu stezen zanieczyszczen dla ktorych zostaly wyznaczone strefy z
przekroczeniami obejmuja: dwutlenek azotu — stezenia roczne (rys. 2.2.12), pyt zawieszony PM10 —
stezenia 24-godzinne (rys. 2.2.13) i roczne (rys. 2.2.14), pyt zawieszony PM2,5 — stezenia roczne
(rys. 2.2.14), benzo(a)piren — stezenia roczne (rys. 2.2.16), ozonu — maksymalna $rednia
o$miogodzinna z 3 lat (rys. 2.2.17) i z 1 roku (rys. 2.2.18).
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Rys. 2.2.12. Rozkiad rocznych stezen dwutlenku azotu w wojewddztwie matopolskim w 2015 roku
(zrodto: GIOS i WIOS)
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Rys. 2.2.13. Rozklad 24-godzinnych stezen pylu zawieszonego PM10 w wojewddztwie matopolskim
w 2015 roku ( zZrodto: GIOS i WIOS)
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Rys. 2.2.14. Rozktad rocznych stgzen pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie matopolskim w
2015 roku (zZrédto: GIOS i WIOS)
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Rys. 2.2.15. Rozkiad rocznych stezen pylu zawieszonego PM2,5 w wojewodztwie malopolskim w
2015 roku (Zrodio: GIOS i WIOS)
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Rys. 2.2.16. Igozkiad ,rocznych stezen benzo(a)pirenu w wojewodztwie matopolskim w 2015 roku
(zrodto: GIOS i WIOS)
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Rys. 2.2.17. llosci dni, w ktorych maksymalna srednia osmiogodzinna ozonu w ciggu roku
kalendarzowego sposrod Srednich kroczgcych, obliczonych ze srednich jednogodzinnych w ciggu
doby, przekracza wartos¢ 120 ug/m*- poziom docelowy (3 lata) - wyniki modelowania krajowego
(Grédlo: GIOS i WIOS)
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Rys. 2.2.18. llosci dni, w ktorych maksymalna srednia osmiogodzinna ozonu w ciggu roku
kalendarzowego sposrod Srednich kroczqcych, obliczonych ze srednich jednogodzinnych w ciggu
doby, przekracza wartosé¢ 120 ug/m*- poziom celu dlugoterminowego (1 rok) - wyniki modelowania
krajowego (¢rédlo: GIOS i WIOS)

Klasyfikacja stref pod katem kryterium ochrony roslin wykazata przekroczenia poziomu
docelowego i celu dlugoterminowego ozonu w strefie matopolskiej (tab. 2.2.2, rys. 2.2.19-2.2.20).

Tabela 2.2.2. Wyniki klasyfikacji stref pod katem ochrony ro$lin

Kod strefy Nazwa strefy NOx O, SO,

PL1203 strefa matopolska A C A
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Rys. 2.2.19. Indeks AOT40 - poziom docelowy - wyniki modelowania krajowego (¢rédlo: GIOS i
WIOS)
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Rys. 2.2.20. Indeks AOT40 - poziom celu diugoterminowego - wyniki modelowania krajowego
(Zrédio: GIOS i WIOS)

Klasyfikacja stref w pod katem ochrony zdrowia w latach 2013-2015 ulegla zmianie ze
wzgledu na spadek stezenia pytu zawieszonego PM 2,5 w strefie miasto Tarnow, z klasy C w 2013
roku do klasy A w 2014 i 2015 roku.

Nastgpita rowniez zmiana klasyfikacji stref pod katem kryterium ochrony roslin. Strefa
matopolska w 2015 roku zostata zakwalifikowana do klasy C a w latach 2013-2014 do klasy A.
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Obszary przekroczen warto$ci kryterialnych substancji w powietrzu zostalty wyznaczone na
podstawie wynikoOw pomiardw spetniajacych wymagania kompletnosci 1 jakosci danych oraz
modelowania krajowego (tab.2.2.3).

Tabela 2.2.3. Obszary przekroczen wartosci kryterialnych w 2015 roku w wojewddztwie
matopolskim

Wskaznik PM10 (rok) PM10 (24h) PM2,5 B(a)P

Liczba mieszkancéw narazonych na ponadnormatywne 713,2 2202,3 1036,9 3128
stgzenia zanieczyszczen [tys.]

Odsetek mieszkancow narazonych na 21 65 31 93
ponadnormatywne stezenia zanieczyszczen [%)]

182,1 3626,9 410,7 12 622,4
Obszar przekroczen wartoéci dopuszczalnych [km?]
Udziat powierzchni z przekroczeniami [%)] 1 24 3 83

Wskaznik $redniego narazenia na pyt PM2,5 w latach 2012-2015 pomimo tendencji
malejacej w Aglomeracji Krakowskiej i na terenie miasta Tarnowa, przekraczat w latach 2012-2015
krajowy cel redukcji narazenia na pyt PM2,5 (18 pg/m®) oraz pulap stezenia ekspozycji (20 pg/m?)
—tab. 2.2.4.

Tabela 2.2.4. Wskaznik sredniego narazenia na pyt PM2,5

Wskaznik §redniego narazenia na pyt PM2,5 [ug/m°] w latach 2012-2015

Strefa 2012 2013 2014 2015
Aglomeracja Krakowska 38,1 37 36 33
Miasto Tarnow 32,5 31 29 26

Chemizm opadow atmosferycznych i ocena depozycji zanieczyszczen do podloza

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych i1 ocena depozycji zanieczyszczen do
podioza funkcjonujg jako jedno z zadan podsystemu monitoringu jakos$ci powietrza Panstwowego
Monitoringu Srodowiska od 1998 roku. Celem tego monitoringu jest okreslanie w skali kraju
rozkladu ladunkow zanieczyszczen wprowadzanych z mokrym opadem do podloza w ujeciu
czasowym 1 przestrzennym. Systematyczne badania skladu fizykochemicznego opadéw oraz
rownoleglte obserwacje 1 pomiary parametrow meteorologicznych dostarczajg informacji o
obcigzeniu obszarow lesnych, gleb i wod powierzchniowych substancjami deponowanymi z
powietrza — zwigzkami zakwaszajacymi, biogennymi i metalami cigzkimi, tworzac podstawy do
analizy istniejgcego stanu.

W wojewodztwie malopolskim badania chemizmu opadéw atmosferycznych prowadzone
byly w stacjach monitoringowych w Nowym Saczu i na Kasprowym Wierchu, stanowigc element
systemu obejmujacego 23 stacje pomiarowe na terenie kraju, gwarantujgce reprezentatywnosc dla
oceny obszarowego rozkladu zanieczyszczen oraz 162 posterunki opadowe charakteryzujace
srednie pole opadowe dla obszaru kraju.

Sktad chemiczny opadéw analizowano w cyklach miesigcznych, w zakresie obejmujacym
stezenia zwigzkow kwasotworczych, biogennych 1 metali (w tym metali cigzkich), tj. na zawarto$¢

25



chlorkow, siarczanow, azotynow 1 azotanow, azotu amonowego, azotu ogolnego, fosforu ogdlnego,
potasu, sodu, wapnia, magnezu, cynku, miedzi, zelaza, otowiu, kadmu, niklu, chromu i manganu.
Badano réowniez odczyn (pH) opadéw w celu oceny stopnia zakwaszenia wod opadowych oraz
przewodnos¢ elektryczng wiasciwa.

W latach 2013-2015 roku na stacjach monitoringowych w wojewddztwie matopolskim w
celu oceny stopnia zakwaszenia wod opadowych zbadano wartosci pH dobowych probek opadow,
ktére miescily si¢ w zakresie od 3,54 na Kasprowym Wierchu w 2015 roku do 7,88 w Nowym
Saczu w 2013 roku, w tym: w Nowym Saczu od 3,77 do 7,88; $rednia roczna wazona pH
odpowiednio w latach 2013-2015: 4,97; 4,94; 5,30, a na Kasprowym Wierchu od 3,65 do 7,30;
srednia roczna wazona pH odpowiednio w latach 2013-2015: 4,94; 4,94; 4,88. Obecnosé¢
,kwasnych deszczy” — czyli opadow o wartosci pH ponizej 5,6 (naturalny stopien zakwaszenia wod
opadowych), wskazujacych na zawarto§¢ w nich mocnych kwasow mineralnych, na terenie
wojewodztwa stwierdzono w 2013 roku w 69% prébek dobowych, w 2014 w 62%, oraz w 2015
roku w 59%. W probkach dobowych zaobserwowano malejacy udziat ilosci kwasnych deszczy.

Na obszar wojewddztwa matopolskiego, wody opadowe w 2015 roku wniosty: 24 111 ton
siarczanow (15,88 kg/ha SOg); 11 539 ton chlorkéow (7,60 kg/ha Cl); 5 056 ton (N) azotyndéw i
azotanow (3,33 kg/ha N); 7 971 ton azotu amonowego (5,25 kg/ha N); 18 690 tony azotu ogdlnego
(12,31 kg/ha N); 470,7 tony fosforu ogolnego (0,310 kg/ha P); 5 253 tony sodu (3,46 kg/ha); 4 342
tony potasu (2,86 kg/ha); 11 144 tony wapnia (7,34 kg/ha); 1 670 ton magnezu (1,10 kg/ha); 352,2
tony cynku (0,232 kg/ha); 51,9 tony miedzi (0,0342 kg/ha); 20,95 tony otowiu (0,0138 kg/ha);
2,004 tony kadmu (0,00132 kg/ha); 5,16 tony niklu (0,0041 kg/ha); 1,215 tony chromu (0,0008
kg/ha) oraz 32,64 tony wolnych jonéw wodorowych (0,0215 kg H'*/ha).

W 2013 roku w odniesieniu do ostatnich 3 lat badan, wody opadowe wniosty na obszar
wojewddztwa najwieksze ilosci chlorkow (11 736 t), wapnia (11 554 t), kadmu (3,355 t) 1 niklu (8,5
t) sposrod badanych substancji, w 2014 roku siarczanéw (25 173 t), azotu amonowego (8 594 t) i
ogolnego (21 742 t), fosforu (607,3 t), potasu (4 767 t), cynku (505,6 t), miedzi (73,5 t), otowiu
(25,81 t) 1 chromu (2,429 t) przy najwyzszej $Sredniorocznej wysokosci opadow, w 2015 roku
azotynow i azotanow (5 056 t), sodu (5 253 t) i magnezu (1 670 t).

Wielko$ci wprowadzonych substancji maleja w 2015 roku zgodnie z szeregiem: SO, > Nog
> Cl > Ca > NNH, > Na > NNO,+NO; > K > Mg >P,,> Zn> Cu > H* > Pb > Ni > Cd > Cr
(przy niewielkich zmianach kolejnosci w latach ubiegtych).

Roczny sumaryczny tadunek jednostkowy badanych substancji zdeponowany na obszar
wojewodztwa matopolskiego wyniost — 49,9 kg/ha w 2013 roku, 52,4 kg/ha w 2014 roku i 51,2
kg/ha w 2015 roku. Roczne tadunki jednostkowe badanych substancji w kazdym roku byty wyzsze
niz $rednie dla catego obszaru Polski, a w roku 2015 o 35,4%.

W 2015 roku w poréwnaniu z rokiem ubieglym nastgpil spadek rocznego obcigzenia o
2,3%, przy nizszej sredniorocznej sumie wysokosci opadow o 233,5 mm (0 25,3%).

Maksymalne obcigzenie powierzchniowe wojewddztwa matopolskiego na tle pozostatych
wojewodztw w 2015 roku zarejestrowano dla nastgpujacych substancji: siarczanéw, azotynoéw i
azotandw, azotu amonowego i ogdlnego, potasu, wapnia, magnezu i niklu.

Najwigkszym tadunkiem badanych substancji w wojewodztwie matopolskim zostaty
obcigzone powiat limanowski (55,3 kg/ha) z najwyzszymi w powiecie, w porownaniu do obcigzenia
pozostatych powiatow, tadunkami azotu azotynowego i azotanowego oraz powiat olkuski (54,9
kg/ha), z najwyzszymi tadunkami siarczanow i powiat oswiecimski (54,9 kg/ha), z najwyzszymi
tadunkami chlorkow i fosforu ogolnego.

Najmniejsze obcigzenie powierzchniowe wystgpito w powiecie dgbrowskim (38,2 kg/ha) z
najnizszym, w stosunku do pozostalych powiatow, obcigzeniem tadunkami chlorkoéw, azotu
amonowego, fosforu ogdlnego, sodu, potasu, wapnia, magnezu i miedzi.

W latach 2013-2015 najwigkszy tadunek substancji wnoszony z mokrym opadem dotyczyt
powiatow: tatrzanskiego, olkuskiego, oswigcimskiego i limanowskiego, najmniejszy tadunek zostat
dostarczony na teren powiatu dagbrowskiego.

W 2015 roku depozycja analizowanych substancji wprowadzonych wraz z opadami na
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obszar wojewodztwa matopolskiego, w stosunku do s$redniej z wielolecia 1999-2014, dla
wickszo$ci badanych sktadnikow byta mniejsza (oprocz sodu), a catkowite roczne obcigzenie
powierzchniowe obszaru wojewodztwa tadunkiem badanych substancji deponowanych z atmosfery
przez opad mokry bylo mniejsze od sredniego z poprzednich lat badan o 18,6%, przy nizszej
$redniorocznej sumie wysokosci opadow o 19,7%. W 2015 roku zauwazalna jest wyrazna tendencja
malejgca dotyczgca tadunkow wszystkich badanych substancji w poréwnaniu z 2010 rokiem (rys.
2.2.21).

Whiesione wraz z opadami w 2015 roku tadunki, w porownaniu do $rednich z lat 1999-
2014, byly mniejsze dla siarczanéw o 29,0%, chlorkéw o 9,5%, azotynow i azotandw o 11,0%,
azotu amonowego o 6,2%, azotu ogdlnego 0 17,6%, fosforu ogolnego o 8,3%, potasu o 5,0%,
wapnia o 13,6%, magnezu o 6,0%, cynku o 52,2%, miedzi o 40,6%, otowiu o 44,8%, kadmu 0
58,1%, niklu o 52,8%, chromu o 75,0% oraz wolnych jonéw wodorowych o 68,3% %, natomiast
wystapit niewielki wzrost depozycji sodu 0 0,3%.
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Rys. 2.2.21. Ladunki jednostkowe (kg/ha*rok) zanieczyszczen wniesionych na obszar wojewodztwa
przez wody opadowe w latach 2010-2015 na tle rocznej sumy opadow w wojewodztwie

Zanieczyszczenia transportowane w atmosferze i wprowadzane wraz z mokrym opadem
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atmosferycznym na teren wojewodztwa matopolskiego stanowig znaczace zrodto zanieczyszczen
obszarowych oddziatywujacych na srodowisko naturalne.

Sposrod badanych substancji, szczegdlnie ujemny wptyw, na stan srodowiska, moga miec
kwasotworcze zwigzki siarki 1 azotu, zwigzki biogenne i1 metale ci¢zkie. Opady o odczynie
obnizonym - ,kwasne deszcze” stanowig znaczne zagrozenie zarowno dla srodowiska wywolujac
negatywne zmiany w strukturze oraz funkcjonowaniu ekosystemow ladowych i wodnych, jak
réwniez dla infrastruktury technicznej (np. linie energetyczne). Zwiazki biogenne (azotu i fosforu)
wplywaja na zmiany warunkow troficznych gleb 1 wod. Metale cigzkie stanowig zagrozenie dla
produkc;ji roslinnej i zlewni wodociggowych.

Wystepujace w opadach kationy zasadowe (so6d, potas, wapn i magnez), sg pod wzgledem
znaczenia ckologicznego przeciwienstwem substancji kwasotworczych, biogennych i metali
cigzkich. Ich oddzialywanie na §rodowisko jest pozytywne, poniewaz powoduja neutralizacje wod
opadowych.

Monitoring chemizmu opaddéw atmosferycznych i oceny depozycji zanieczyszczen do
podloza poszerza wiedzg o stanie jakosci wod opadowych i przestrzennym rozktadzie mokrej
depozycji zanieczyszczen w odniesieniu do obszaru catego kraju jak i terenow poszczegdlnych
wojewoOdztw, a takze dostarcza informacji o przyczynach tego stanu i daje mozliwo$¢ okreslenia
tendencji zmian mokrej depozyciji.

2.3. REAKCJA

W ramach realizacji Programu ochrony powietrza w latach 2013-2015 na terenie
wojewodztwa przeprowadzono ponad 22 000 inwestycji z zakresu ograniczenia emisji
powierzchniowej. Inwestycje obejmowaty likwidacje kottow na paliwo state (10 149),
termomodernizacj¢ (2 306), zastosowanie odnawialnego zrodta energii (9 708) oraz modernizacje
sieci cieptowniczej (77). Efektem realizacji dziatan ograniczajacych emisje powierzchniowa w
latach 2013-2015 jest redukcja emisji pylu PM10 o ok. 366 MG, pylu PM2,5 o ok. 219 Mg i
benzo(a)pirenu o ok. 206 kg. Zdecydowanym liderem we wdrazaniu Programu ochrony powietrza
w wojewodztwie jest Aglomeracja Krakowska, gdzie realizacja przekroczyta 30% celu zatozonego
do 2018 roku. Zgodnie z uchwatg antysmogowa dla Krakowa Sejmik Wojewodztwa Matopolskiego
uchwalil catkowity zakaz stosowania paliw stalych w kottach, kominkach 1 piecach poczawszy od 1
wrzesnia 2019 roku.

W zwigzku z rosngcym wplywem liniowych Zrodet emisji na jako$¢ powietrza w Krakowie
Prezydent Miasta wprowadzit od 1 czerwca 2015 r. ograniczenia ruchu w centrum miasta, poszerzyt
strefe platnego parkowania (P7-Stare Debniki, P8-Krowodrza, P6I) oraz rozpoczal proces
projektowania parkingéw w systemie ,,Parkuj i JedZ” dla trzech parkingdéw: Biezanow, Kurdwanow i
Maty Plaszow.

W celu zwigkszenia skuteczno$ci dziatan zwigzanych z realizacja Programu Ochrony
Powietrza  Wojewodztwa Malopolskiego, Malopolski Wojewodzki Inspektor Ochrony
Srodowiska zainicjowal w roku 2013 nowa form¢ wspolpracy z Departamentem Srodowiska
Matopolskiego Urzedu Marszatkowskiego, Wojewddzkim Funduszem Ochrony Srodowiska 1
Gospodarki Wodnej oraz grupg gmin 1 powiatow; tworzac Zespot Lokalnych Programéw Ochrony
Powietrza. Wspotprace zadeklarowato 60 gmin i 19 starostw powiatowych.

Zespot ten kontynuuje prace nad stworzeniem warunkoéw dla skutecznego ograniczania
niskiej emisji. Jego priorytetowymi zadaniami sa:
v’ stworzenie w wojewodztwie matopolskim mechanizmu finansowego zwickszajacego
skuteczno$¢ wdrazania gminnych programow ograniczania niskiej emisji,
v stworzenie gminnych programow ograniczenia niskiej emisji, ktorych podstawg bedzie
inwentaryzacja zrodel niskiej emisji oraz funkcjonowanie lokalnej energetyki cieplnej;
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v' uzyskanie dla mieszkancow, za pos$rednictwem gmin $rodkéw na wymiane ucigzliwych dla
srodowiska systemow grzewczych;

v’ ksztaltowanie pozytywnej $wiadomosci spotecznej — promowanie dobrych praktyk, z
uwzglednieniem efektow finansowych.

Zorganizowano: 23 duze spotkania i konferencje, 46 konsultacji w gminach i starostwach, 6
pokazéw nowoczesnych kottow na paliwa stale, 2 szkolenia w/s skladania wnioskéw na
dofinansowywanie wymiany kotléw na paliwa stale. Inspektorat uruchomit tez sie¢ dodatkowych
(okresowych) pomiard6w zanieczyszczenia powietrza zaplanowanych na lata 2014-2016 w 18
miastach wojewodztwa malopolskiego, jako narzedzia zwigkszajacego skutecznos¢ wdrazania
Programu Ochrony Powietrza.

W wyniku wspolnych dzialan od czerwca 2014 r. nastgpila korzystna zmiana zasad
finansowania ze $rodkéw WFOSiGW w Krakowie, gminnych programéw ograniczania niskiej
emisji. We wszystkich (poza Krakowem) miejscowosciach wojewodztwa matopolskiego, gdzie
wykazano przekroczenia dopuszczalnych stezen, wystepujacych w powietrzu zanieczyszczen,
wprowadzono dofinansowywanie osobom prywatnym (ze srodkow Funduszu) kosztow wymiany
ucigzliwych urzadzen grzewczych, takze tych na paliwa state. Musza to by¢ jednak urzadzenia
posiadajace atest wydany przez uprawnione instytuty a dofinansowanie odbywac si¢ moze poprzez
gminy.

Powyzsze gremium wystgpowato tez o objecie programem KAWKA gmin liczacych mniej
niz 10 tysiecy mieszkancow. W czesci wniosek ten zostat spetniony w koncu 2015 r., co istotnie
pobudzito aktywno$¢ samorzadéw do wprowadzania zorganizowanej wymiany wysokoemisyjnych
urzadzen grzewczych.

Prawidlowo przygotowany przez Departament Srodowiska Matopolskiego Urzedu
Marszatkowskiego program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego zawiera zapisy
zobowigzujace gminy do opracowywania programu ograniczania niskiej emisji (PONE), ktory
powinien okresla¢ zasady 1 priorytety wymiany i1 zakupu nowych urzadzen grzewczych.
Zobowigzuje tez gminy do przygotowania 1 biezacej aktualizacji baz inwentaryzacji zrodet ciepla
na swoim terenie. Zawiera harmonogram redukcji emitowanych do powietrza pytow w
poszczegdlnych gminach, okreslajac ilos¢ lokali, w ktéorych nalezy w latach 2013-2015
zlikwidowa¢ wysokoemisyjne piece. Obowigzujacy program nalozyt zadania na 90 gmin. Daje to
Wojewddzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska podstawy do egzekwowania tych zobowigzan
zgodnie z art. 96a. 1. i art. 315a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska.

Wojewoédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie zorganizowat w potowie 2016
roku, we wszystkich subregionach, spotkania, na ktérych informowano gminy o Kryteriach
oceniania gminnych programéw ochrony powietrza, z uwzglednieniem zasad karania. Nie ulega
jednak watpliwosci fakt, iz bez egzekwowania od gmin stalego postgpu wdrazania lokalnych
programo6w ochrony powietrza sytuacja nie ulegnie istotnej poprawie. Matopolski Wojewddzki
Inspektor Ochrony Srodowiska przedtozyt Gtoéwnemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska
koncepcje kontroli wltadz gminnych, w zakresie realizacji zadan okreslonych w programach
ochrony powietrza, oferujac gotowos¢ podjecia si¢ wdrazania tych zadan w ramach projektu
pilotazowego.
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