RAPORT O STANIE SRODOWISKA W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM W 2011 ROKU

PRESJE

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Krakowie

W wojewodztwie matopolskim, wedtug danych GUS
za 2010 rok, ilos¢ pytow wyemitowanych przez zaktady
szczegolnie ucigzliwe wyniosta 3 921 Mg, ulegajac ob-
nizeniu w poréwnaniu z rokiem 2009 o 9,2% a emisja
gazow 131 207 Mg i zmniejszyla si¢ o 1,6%.

Podstawowym zrodtem zanieczyszczen wprowa-
dzanych do powietrza jest emisja antropogeniczna po-
chodzaca gtownie z dziatalno$ci przemystowej (emisja
punktowa), z sektora bytowego, z hatd i sktadowisk od-
paddw, niezorganizowana emisja powierzchniowa z pro-
cesOw technologicznych (emisja powierzchniowa) oraz
komunikacji (emisja liniowa).

Emisja punktowa jest emisja zorganizowang i pochodzi
glownie z procesow spalania paliw energetycznych (elek-
trownie, elektrocieptownie, cieptownie) i z procesow tech-
nologicznych (zaktady przemystowe).

W roku 2010 na terenie wojewoddztwa zlokalizowa-
nych byto okoto 145 zaktadéw ocenianych wg GUS za
szczegolnie ucigzliwe dla srodowiska, 16 instalacji ener-
getycznych o mocy nominalnej powyzej 50 MWt.
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Wykres 2.1. Emisja zanieczyszczen pylowych z zaktadéw szcze-
golnie ucigzliwych w latach 2000-2010 w wojewo6dztwie matopol-
skim (zrédto: GUS)

POWIETRZE

Do najwigkszych emitentow, ktore zgodnie z prowa-
dzong przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowi-
ska w Krakowie baza informacji o korzystaniu ze $ro-
dowiska w systemie Ekoinfonet, wyemitowaty w 2010
roku okoto 61% pytow, 80% gazoéw (bez CO, i metanu)
i okoto 81% CO,, nalezaly:

m Arcelor Mittal Poland S.A.Oddzial w Krakowie

(dawna Huta im.T. Sendzimira),

m Elektrocieptownia Krakoéw S.A.,
m Elektrownia Skawina S.A.,
m Potudniowy Koncern Energetyczny S.A. Elektrownia

Siersza w Trzebini,

m Zaklady Azotowe w Tarnowie-Moscicach,
m Synthos Dwory Sp. z 0.0. w Os$wiecimiu (dawniej

Energetyka Dwory Sp. z 0.0.).

Emisja zanieczyszczen pytowych w latach 2000-2010
jako jedyna wielko$¢ ulegata znaczacemu, systematycz-
nemu obnizeniu o ponad 76% w roku 2010 (wykres 2.1).

W cytowanym wyzej okresie, emisja zanieczyszczen ga-
zowych (bez CO, i metanu) utrzymywata si¢ na podobnym
poziomie jednak w latach 2008-2010 obserwuje si¢ znaczacy
spadek, 0 51% w stosunku do roku 2000 (wykres 2.2).

Tak znaczny spadek zarowno emisji pylowej, jak
i gazowej spowodowany jest gtbwnie stosowaniem przez
duze zaktady coraz to efektywniejszych urzadzen do re-
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Wykres 2.2. Emisja zanieczyszczen gazowych z zaktadéw
szczegolnie ucigzliwych w latach 2000-2010 w wojewddztwie
matopolskim (zrédto: GUS)
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Wykres 2.3. Emisja dwutlenku wegla z zakladéw szczegdlnie
ucigzliwych w latach 2000-2010 w wojewddztwie matopolskim
(zrodto: GUS)

dukcji zanieczyszczen a takze wprowadzaniem nowo-
czesnej technologii w ich produkec;ji.

Emisja dwutlenku wegla, glownego zanieczyszczenia
powietrza powodujacego niekorzystne zmiany klimatu
na kuli ziemskiej, zmalata w poréwnaniu z rokiem 2000
0 21,5% a wyrazny jej spadek przypada na lata 2009-
2010 (wykres 2.3).

Drugim tzw. gazem cieplarnianym jest metan, ktore-
2o udziat w emisji (bez CO,) wynosit w 2010 roku 42%
catkowitej emisji gazéw w wojewodztwie matopolskim.

Emisja z sektora bytowego (powierzchniowa) po-
chodzi glownie z terenow zabudowy mieszkaniowej
ogrzewanej indywidualnie, oczyszczalni $ciekow, hatd,
wysypisk. Emitowane sg gtéwnie: SO,, NO_, CO, weglo-
wodory 1 znaczne ilosci pytow.

Mimo wprowadzania nowych technologii spalania kon-
wencjonalnych paliw przez gospodarstwa domowe a takze
stosowania paliw gazowych, ogrzewania geotermalnego,
dziatania te nie sg jeszcze prowadzone na taka skalg, aby
W sposob istotny wptynac na poprawe obecnego stanu.

Mapa 2.1. Emisja pytédw ze zrodet punktowych w powiatach woje-
wodztwa matopolskiego w roku 2010 (zrodto: UMWM)
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Mapa 2.2. Emisja gazéw ze zrédet punktowych w powiatach wo-
jewodztwa matopolskiego w roku 2010 (zrédto: UMWM)

W oparciu o dane okoto 1000 podmiotow gospo-
darczych, pochodzace z Wojewodzkiego Banku Za-
nieczyszczen Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego
w Krakowie, przedstawiono graficznie rozktad emisji
przemystowej w poszczegolnych powiatach wojewddz-
twa matopolskiego.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW
METEOROLOGICZNYCH

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat w Krakowie

Charakterystyke warunkéw meteorologicznych wo-
jewodztwa matopolskiego w roku 2011 przedstawiono na
podstawie analizy wybranych elementow klimatu takich
jak: ci$nienie atmosferyczne, wiatr, temperatura powie-
trza, opady atmosferyczne, pokrywa $niezna oraz zachmu-
rzenie 1 uslonecznienie, z 29 stacji meteorologicznych
zlokalizowanych na terenie wojewodztwa matopolskiego.

CHARAKTERYSTYKA CYRKULACJIATMOSFERY

W roku 2011 w Polsce potudniowej wystepowa-
o o 8,4% uktadow wyzowych i o 8,1% uktadow nizo-
wych wigcej niz przecigtnie w okresie 1981-2010 (wyze
53,8%, nize 44,2%).

Dla wojewodztwa matopolskiego charakterystyczna
jest przewaga naptywu powietrza z sektorow zachodnich
(40,2% w skali roku). Najrzadziej obserwuje si¢ naptyw
mas powietrza z sektorow N i NE (po 6,5%). W roku
2011 najbardziej wzrosta czgstos¢ naptywu z potudnio-
wego-wschodu (2,2 %) i potudnia (2,0%) oraz potnocne-
go-zachodu (1,8%). Zmniejszyt si¢ naplyw z kierunkow
potnocno-wschodnich i wschodnich (2,8%) oraz kierun-
kow zmiennych Zm (3,6%) — tabela 2.1, wykres 2.4.
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Tabela 2.1. Czesto$¢ wystepowania [%] kierunkéw naptywu mas
powietrza nad wojewddztwo matopolskie w roku 2011 na tle
norm wieloletnich (1981-2010) wg kalendarza T. Niedzwiedzia

Kierunek 1981-2010 2011 Odchylenie
N 5,6 6,6 0,9
NE 5,6 4,4 -1,3
E 6,1 4,7 -1,5
SE 6,8 9,0 2,2
S 58 7,4 2,0
SW 10,5 9,6 -0,9
W 19,1 19,5 0,3
NW 10,6 12,3 1,8
Zm 30,1 26,6 -3,6
suma 100,0 100,0 0,0

TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatura powietrza w 2011 roku ksztattowala si¢
na obszarze wojewodztwa matopolskiego w granicach,
Iub nieco powyzej normy z okresu 1981-2010 (Kra-
kéw 0,1°C, Zakopane 0,5°C 1 Kasprowy Wierch 0,9°C)
— wykres 2.5. Chtodniejszy byt miesigc luty ze Srednig
temperaturg nizsza o 1,1-2,0°C, lipiec o 0,3-0,9°C oraz
miesiace jesienne, tj. pazdziernik o 0,9-1,0 °C i listo-
pad o 1,0-1,4 °C. Odmiennie ksztaltowala si¢ $rednie
miesigczna temperatura w najwyzszych partiach Karpat
gdzie w lutym i listopadzie byta ona wyzsza 0 0,4 1 3,8°C
od normy.

Najnizsze temperatury wystapilty w dniach 6 i 25
stycznia oraz 15 1 24 lutego (tabela 2.2). W Kotlinie
Orawsko-Nowotarskiej temperatura minimalna spadta
ponizej minus 20°C. W Lopusznej 6 stycznia zanotowa-
no -24,8°C, a w Jabtonce 25 stycznia -23,7°C. Najwyz-
sze temperatury dobowe przekraczajace 30°C zanotowa-
no w dniach 14 lipca i w trzeciej dekadzie sierpnia, tj.
w dniach 24, 26 1 27 (tabela 2.2). W dniach 24 sierpnia
w Nowym Saczu i 26 sierpnia w Lazach koto Bochni
temperatura wyniosta 33,1°C, w Igotomi 33,0°C, a w
Tarnowie 32,9°C.

ZACHMURZENIE I USLONECZNIENIE

Srednie zachmurzenie na obszarze wojewodztwa
matopolskiego w roku 2011 ksztattowato si¢ nieznacz-
nie ponizej $redniej wieloletniej 5,5 i siggneto okoto
5,3 oktanty. W potudniowej gorskiej czesci wojewodz-
twa warto$¢ ta byla wyzsza. Najbardziej pochmurny byt
czerwiec 6,4, lipiec 6,3 1 grudzien 6,2 oktanty, natomiast
najmniejsze zachmurzenie zanotowano w listopadzie 3,2
i we wrzesniu 4,3 oktanty (wykres 2.6). Pozostate mie-
sigce byly zblizone do s$redniego zachmurzenia. Taki
obraz zachmurzenia wptynat na ustonecznienie. Sumy
roczne wyniosty od 1602 godzin w Zakopanem do 1800
godzin na Kasprowym Wierchu i przekraczaty o okoto
20% usrednione ustonecznienie normowe.

Najbardziej stoneczne byly maj i sierpien, w ktorych
liczba godzin przewyzszata 200. Wigcej godzin ze ston-
cem zanotowano we wrzesniu (okoto 200 godzin) niz
w lipcu, ktory jest miesigcem o potencjalnie najwigkszej
liczbie dni stonecznych. Na uwage zastuguje listopad,
ktory miat niskie zachmurzenie, co przetozyto si¢ na
dwukrotnie wigksze od normatywnego ustonecznienie.
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Wykres 2.4. Czesto$¢ naptywu mas powietrza nad wojewodztwo
matopolskie
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Wykres 2.5. Srednia roczna i $rednie miesieczne temperatury
powietrza w 2011 roku na tle normy 30-letniej (1981-2010)



OPADY ATMOSFERYCZNE

Rozktad sum rocznych opadow byt zréznicowany.
Generalnie na obszarze wojewddztwa matopolskiego
opady byty zblizone do normy — 85-90%, a na wschod-
nim skraju wojewodztwa wyniosty 90-100%. Zroznico-
wanie przestrzenne sum rocznych opadéw atmosferycz-
nych w 2011 roku przedstawiono na mapie 2.3. Analiza
sum miesiecznych wykazata, ze najubozsze w opady
byty listopad, wrzesien i marzec. Ponadnormatywne
opady wystapity w lipcu. Najwyzsze sumy dobowe no-
towano najczesciej w dniach 19 i 20 lipca. Maksymalne
ich warto$ci oscylowaty w granicach 60-70 mm (tabela
2.3). Intensywne opady w dniach 19 i 20 lipca spowodo-
watly zagrozenie powodziowe, szczegdlnie we wschod-
niej Malopolsce w zlewni Dunajca i Biatej Tarnowskiej.

Liczba dni z opadem wahata si¢ na wigkszoSci stacji od
kilku we wrzesniu i listopadzie do 24-26 w lipcu. Cieka-
wostka jest to, ze kilkanascie stacji w Matopolsce w li-
stopadzie nie zanotowalo zadnego opadu.

POKRYWA SNIEZNA

Pokrywa $niezna, ktora pojawita si¢ w ostatniej de-
kadzie listopada 2010 utrzymata si¢ w catej Matopolsce
z przerwami do konca lutego na obszarze Kotliny Sando-
mierskiej, a w Karpatach do potowy marca. Liczba dni z po-
krywa $niezng wahata si¢ od 30-40 w najnizej potozonych
czesciach wojewodztwa do 194 dni w Tatrach. Maksymalng
grubo$¢ pokrywy $nieznej notowano w pierwszej dekadzie
stycznia i ostatniej dekadzie lutego. Wyniosta ona od 8-12
cm w dolinie Wisty do 90 cm w Tatrach (tabela 2.3).

Tabela 2.2. Srednie temperatury wybranych miesiecy i roku oraz absolutne minimalne i maksymalne [°C] na terenie wojewddztwa ma-

topolskiego w roku 2011

Miesiagce Absolutne
Stecte [ v Vil X oK r“":'u“r'n data “:fl':z data
Biecz -1,7 8,9 17,7 7,2 8,0 -18,1 2-03 31,50 24-08
Bochnia-tazy -0,3 10,1 18,1 8,5 9,1 -14,8 6-01 33,10 26-08
Borusowa -1,2 10,6 18,4 8,2 8,9 -15,7 7-01 32,70 14-07
Bukowina -3,1 7,0 14,4 5,6 6,4 -16,3 24-02 30,30 26-08
Dobczyce -7,0 10,1 17,5 8,2 9,0 -12,3 29-01 32,70 27-08
Dolina 5 Stawéw -6,3 1,9 10,3 2,4 29 -20 24-02 24,00 24-08
Hala Gasienicowa -5,2 3,0 11,0 2,7 3,6 -19,2 24-02 24,40 24-08
Igotomia -0,8 10,8 18,0 8,3 9,1 -12,4 6-01 33,00 26-08
Inwatd 0,0 10,2 17,3 8,8 9,3 -12,8 1-02 32,20 26-08
Jabtonka -4,5 6,8 15,6 52 52 -23,7 25-01 31,10 11-08
Kasprowy Wierch -7,9 -0,5 7,7 0,2 0,6 -18,6 23-02 19,80 24-08
Krakow Balice -1,4 10,1 17,9 8,1 8,7 -16,9 6-01 32,80 27-08
Krakéw Obs. 0,1 1,2 18,4 9,1 9,8 -12,5 6-01 32,70 27-08
Kroscienko -2,1 8,3 16,8 6,6 7,6 -16,8 25-01 32,30 24-08
Krynica Zdrgj -3,2 7,6 15,9 53 6,5 -20,3 25-01 29,20 10-07
tacko -1,3 8,8 17,2 7,3 8,1 -16,9 25-01 32,10 24-08
Limanowa -1,2 9,5 16,6 8 8,4 -13,6 23-02 30,90 26-08
topuszna -4,9 71 15,6 54 6,1 -24,8 6-01 31,90 26-08
Miechow -1,5 9,9 17,5 7,7 8,5 -16,1 6-01 32,10 27-08
Muszyna -4,9 8,3 16,6 6,3 7,2 -18,5 25-01 30,30 14-07
Nowy Sacz -0,8 10,0 18,0 8,1 8,9 -13,1 25-01 33,10 24-08
Piwniczna -2,0 9,0 17,2 6,6 7,8 -14,7 25-01 32,00 14-07
Poronin -4,6 6,3 15,0 4,5 5,6 -23,5 25-01 30,50 26-08
Ptaszkowa -1,5 9,3 17,0 7,9 8,2 -14,3 15-02 31,50 24-08
Rabka -2,0 8,0 16,1 7,2 7,7 -16,6 31-01 31,80 24-08
Tarnéw 0,0 10,7 18,6 2,7 9,4 -12,6 30-01 32,90 26-08
Wysowa -3,1 8,1 16,7 6,1 6,9 -20,9 15-02 29,80 25-08
Zakopane -3,7 1,4 14,9 53 6,3 -17,7 24-02 29,50 26-08
Zawoja -1,9 7,8 15,6 6,4 7,2 -18,2 22-02 31,00 24-08

Rodzial 2




STOSUNKI ANEMOLOGICZNE

Krakow Balice Stosunki anemologiczne na rozpatrywanym obsza-
300.0 rze sa odzwierciedleniem warunkoéw cyrkulacyjnych,
0.0 jakie miaty miejsce w 2011 roku. Poniewaz w roku
2000 2011 zaznaczyt si¢ wzrost naptywu powietrza z sekto-
= réw potudniowego i poéinocnego, to na wigkszosci stacji
= 1500 — zwigkszyt sie udziat dolnych wiatréw z tych kierunkow.
5- 1000 w00 Niektore stacje nie odzwierciedlaja tego ze wzglﬁ;du na
N S0 ich lokalizacje 1 rzezbe otaczajacego terenu. Srednie
. . roczne predkosci wiatru na poszczegdlnych stacjach za-
e Cou o M v v o x owm sadniczo nie odbiegaty od warto$ci normowych z wielo-
lecia 1981-2010. W Krakowie Balicach $rednia roczna
predkos$¢ wiatru wyniosta 3,2 m/s i byta o 18% wyzsza
od normy. W Zakopanem s$rednia roczna predko$¢ wiatru
wyniosta warto$¢ normowa 1,3 m/s, natomiast na Ka-
sprowym Wierchu 6,0 m/s i byta o 11% nizsza od normy.
Zakopane BIBLIOGRAFIA
250 Niedzwiedz T., 2011, Kalendarz typow cyrkulacji at-

. mosfery dla Polski potudniowej — zbior komputerowy,

Uniwersytet Slaski, Katedra Klimatologii, Sosnowiec.
1 Biuletyn Roczny Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-
man -Meteorologicznej, rok 2011.
! B Cyfrowy zbior danych meteorologicznych Dziatu
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Wykres 2.6. Miesieczne sumy ustonecznienia w godzinach 2011 Mapa 2.3. Roczne sumy opadéw atmosferycznych w wojewddz-
roku na tle normy 30-letniej (1981-2010) twie matopolskim w 2011 roku

Tabela 2.3. Opady atmosferyczne na terenie wojewddztwa matopolskiego w roku 2011

Opad atmosferyczny Pokrywa $niezna
Stacja maksimum ) i maksymalna grubosé

suma roczna dobowe data liczba dni om data
Biecz 616 36 19-07 157 25 26-02
Bochnia-tazy 522 27 20-07 143 10 25-02
Borusowa 460 25 19-07 120 12 25-02
Bukowina 780 31 7-10 163 28 4-01
Dobczyce 710 47 29-06 163 8 4-01
Dolina 5 Stawéw 1714 67 19-07 200 86 15-04
Hala Gasienicowa 1474 56 28-06 197 48 25-01




Igotomia 561 37 19-07 126 12 1-01
Inwatd 831 71 20-07 152 12 4-01
Jabtonka 654 39 29-06 160 24 4-01
Kasprowy Wierch 1425 58 19-07 192 93 15-04
Krakow Balice 548 41 19-07 146 8 4-01
Krakéw Obs. 563 &8 19-07 142 11 2-01 E
Kroscienko 825 69 11-07 145 17 3-01 'g
Krynica Zdroj 745 40 28-06 155 16 4-01 .g
tacko 680 56 19-07 159 7 3-01 &=
Limanowa 754 45 19-07 163 16 24-01
topuszna 706 30 19-07 153 31 4-01
Miechow 523 85) 3-07 119 19 1-01
Muszyna 701 40 19-07 152 16 3-01
Nowy Sacz 654 51 19-07 155 10 26-02
Piwniczna 766 59 19-07 145 12 25-01
Poronin 931 38 7-10 197 34 28-01
Ptaszkowa 890 65 19-07 161 23 4-01
Rabka 852 37 15-08 152 17 4-01
Tarnow 601 50 19-07 142 13 26-02
Wysowa 707 42 28-06 172 22 4-01
Zakopane 1007 36 19-07 183 18 24-01
Zawoja 990 42 30-06 141 20 4-01
JAKOSC POWIETRZA W ocenie wykorzystano kompletne wyniki pomia-
row prowadzonych w 99 stanowiskach zlokalizowanych
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska z uwzglednieniem Kkryterium ochrony zdrowia, dla sub-
w Krakowie stancji: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, ben-
zen, ozon, pyt zawieszony PM 10, metale (otow, arsen, kadm,
W oparciu o wyniki pomiaréw przeprowadzonych nikiel) i benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10, pyt za-
w 2011 roku na statych stacjach monitoringu zostata wy- wieszony PM2,5 oraz kryteriéw odniesionych do ochrony
konana w 2012 roku ocena jakosci powietrza w strefach: roslin, dla substancji: dwutlenek siarki, tlenki azotu i ozon.
m  Aglomeracja Krakowska, Z przeprowadzonej oceny wynika, ze stan powietrza
m miasto Tarnow, w wojewoOdztwie nie odbiega jakosciowo od poziomow
m strefa malopolska. rejestrowanych na terenie kraju i nie podlega istotnym
20
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Wykres 2.7. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu w najwiekszych miastach wojewddztwa
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Mapa 2.4. Lokalizacja punktdw pomiarowych

zmianom w poszczegolnych latach. Problemem, podobnie
jak w innych europejskich miastach, pozostaja pyly po-
wstajace gtdéwnie w procesie spalania paliw statych. Obok
ponadnormatywnych ilosci pylu zawieszonego PMI10
i PM2.5 nadal rejestrowane byty wysokie stezenia benzo-
(a)pirenu w pyle oraz dwutlenku azotu, w rejonach bezpo-
$redniego oddziatywania emisji pochodzacej ze srodkow
transportu. Niedotrzymane byly takze poziomy celu dtu-
goterminowgo dla ozonu obowiazujace zaréwno dla kry-
terium ochrony zdrowia, jak i ochrony roslin.

Stezenia pozostatych mierzonych zanieczyszczen ga-
zowych, w tym dwutlenku siarki, tlenku wegla, benzenu
i ozonu oraz metali w pyle PM10 tj. otowiu, arsenu, kad-
mu, niklu spetniaty kryteria ustanowione w celu ochrony
zdrowia ludzkiego. Spetione byly rowniez wymagania
obowiazujace dla dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i 0zo-
nu, ustanowione ze wzglgdu na ochrone roslin.

Stezenia dwutlenku azotu zmierzone metoda-
mi automatycznymi w stanowiskach zlokalizowanych
w najwigkszych miastach wojewodztwa wykazaty, ze
w zadnym stanowisku nie wystapity ponadnormatywne
1-godzinne st¢zenia dwutlenku azotu z czestoscia wyz-
szg niz dopuszczalna (200 pg/m?).

Srednie roczne stgzenie dwutlenku azotu przekro-
czyto poziom dopuszczalny (40 pg/m?) jedynie na stacji
komunikacyjnej w Aglomeracji Krakowskiej, co spowo-
dowato zakwalifikowanie tej strefy do klasy C. W pozo-
statych stanowiskach nie zostaly przekroczone wartosci
kryterialne ustanowione dla dwutlenku azotu ze wzgledu
na ochrone¢ zdrowia ludzi (wykres 2.8).

W strefie matopolskiej stgzenie tlenkow azotu spetnia-
to kryterium ustanowione ze wzglgdu na ochrong roslin.

W latach 2000-2011 stezenia dwutlenku azotu utrzy-
mywaly si¢ na zblizonym poziomie, wykazujac niewiel-
ka zmiennos¢ w kolejnych latach. Ponadnormatywne
warto$ci rejestrowane byty jedynie na stacji komunika-
cyjnej w Krakowie.

Stezenia dwutlenku siarki zmierzone w stanowi-
skach zlokalizowanych w najwigkszych miastach woje-

Szarow |

Trzebinia

1

|
Zaknpane;
Skawina :ILl
Szymbark (3
Olkusz |

Tarndw |
Mowy Sacz |

Krakow,ul. Bujaka |

Krakow, ul. Bulwarowa |

Krakow, al. Krasinsiego ]
0O 20 40 80 B8O
Da = 40 pg/m? ug/m?

Wykres 2.8. Srednie roczne stezenia dwutlenku azotu

wodztwa wykazaly, ze zarowno stezenia 1-godzinne jak
i 24-godzinne obowiazujace ze wzgledu na kryterium
ochrony zdrowia ludzkiego miescily si¢ w granicach
poziomoéw dopuszczalnych (ktore wynosza odpowied-
nio: 350 pg/m? dla stgzen 1-godzinnych i 125 pg/m?® dla
24-godzinnego czasu usrednienia wynikow pomiarow),
co zdecydowalo o zakwalifikowaniu wszystkich stref
w wojewodztwie do klasy A.

W latach 2000-2011 stezenia dwutlenku siarki utrzy-
mywaly si¢ na zblizonym poziomie, wykazujac niewielki
spadek w kolejnych latach (wykres 2.9).

W strefie matopolskiej stezenie dwutlenku siarki spet-
niato kryterium ustanowione ze wzgledu na ochrong roslin.

Stezenia pylu zawieszonego PM10 przekraczaty
warto$¢ dopuszczalng wynoszaca 50 pg/m® w czasie
ponad 35 dni oraz roczng warto$¢ dopuszczalng wyno-
szaca 40 pg/m*. W wykonywanej corocznie ocenie jako-

Mapa 2.5. Rozklad stezen pytu zawieszonego PM10
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Wykres 2.9. Srednie roczne stezenie dwutlenku siarki w najwiekszych miastach wojewédztwa

Tabela 2.4. Wykaz stacji i stanowisk pomiarowych monitoringu jakosci powietrza

Mierzone zanieczyszczenia

L Lokalizacja punktow
p- pomiarowych

co o PM2.5 PM10 Pb As Cd Ni

3

1 Krakéw, ul. Bujaka
2 Krakow, Al. Krasinskiego

3 Krakéw, ul. Bulwarowa

4 Nowy Sacz,
ul. Nadbrzezna
5 Tarnéw, ul.
Bitwy pod Studziankami
6 Bochnia,
ul. Konfederatéw Barskich
7 Chrzandw,

ul. Generata Sikorskiego
8  Trzebinia, 0$. ZWM

Olkusz,
ul. Francesco Nullo

10  Tuchéw, ul. Chopina

11 Gorlice, ul. Krasinskiego

12 Szymbark

B(a)P

13 Skawina, 0$. Ogrody

14 Skawina, ul. Kopernika
15 Niepotomice, ul. 3 Maja

16 Szaréw

17  Miechow, ul. Daneckiej

18 Proszowice, ul. 3 Maja

19 Proszowice, ul. Krélewska

20 Sucha Beskidzka,

ul. Konopnickiej
Wadowice,

0$. Pod Skarpa

22 Nowy Targ, ul. Jézefczaka

23 Zakopane,
ul. Sienkiewicza

21
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Wykres 2.10. Srednie roczne stezenia dwutlenku siarki

Krakow, al. Krasinskiego

J
J

0 20

$ci powietrza wszystkie strefy w wojewddztwie zostaty
sklasyfikowane do klasy C i niezbgdne sg na ich terenie
dziatania na rzecz poprawy jakos$ci powietrza. Przyczyna
wysokich stezen jest emisja pylu ze zrodet przemysto-
wych, komunikacyjnych i1 grzewczych dodatkowo po-
tegowana przez niekorzystne warunki klimatyczne oraz
lokalne warunki rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen.
Z powodu wielkosci i struktury emisji zanieczysz-
czen oraz niekorzystnych warunkow meteorologicznych
Inspektorat odnotowal w Krakowie 11 dni ze st¢zeniami
pytu PM10 przekraczajagcymi prog alarmowy (200 pg/m?).
W Tarnowie przez 1 dzien, a w strefie matopolskiej: Pro-
szowice — 4 dni, Nowy Sacz — 3 dni, Olkusz, Skawina, Tu-
chow, Trzebinia i Wadowice — 2 dni, Bochnia i Zakopane
— 1dzien utrzymywaly si¢ alarmowe poziomy pytu PM10.

g

Mapa 2.6. Rozktad stezen pytu PM2.5 — stezenie Srednie roczne

Roéwnolegle z pomiarami pylu PM10 prowadzono
w Aglomeracji Krakowskiej i miescie Tarnowie oraz
w strefie matopolskiej pomiary pylu zawieszonego
PM2.5. Srednie roczne stezenie pytu PM2.5 przekroczy-
to warto$¢ dopuszczalng i poziom docelowy (25 pg/m?).

Roczne stgzenia benzenu osiagnely wartoéci ponizej po-
ziomu dopuszczalnego — 5 pg/m?, co pozwolito na zakwali-
fikowanie wszystkich stref na terenie wojewodztwa do klasy
A. Systematyczne pomiary st¢zenia benzenu prowadzone od
2003 roku wskazywaly na zdecydowanie wyzsze stezenia
tego zanieczyszczenia w Krakowie oraz zachodniej czgsci
wojewddztwa, szczegolnie w Suchej Beskidzkiej, gdzie wy-
stepowaly, podobnie jak w Krakowie, wartosci zblizone do
poziomu dopuszczalnego. Nizsze poziomy benzenu odnoto-
wano we wschodniej czgsci wojewodztwa (Tarndw).

Poziom dopuszczalny tlenku wegla, okreslony jako
maksymalna $rednia o$miogodzinna spos$rod srednich
kroczacych, obliczonych ze $rednich jednogodzinnych
i wynoszacy 10 000 pg/m?, nie zostatl przekroczony na
zadnym stanowisku pomiarowym w wojewodztwie. Ni-

2 2 & 2 28 2 B £

R
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Wykres 2.11. Srednie roczne stezenie pytu zawieszonego PM10 w najwiekszych miastach wojewddztwa
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Wykres 2.12. Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10
(ug/m?®) oraz czestosci przekraczania dopuszczalnego stezenia
dobowego

ski poziom stezen tlenku wegla zadecydowat o zakwali-
fikowaniu wszystkich stref do klasy A.

Na obszarze wojewddztwa poziom docelowy
ozonu w powietrzu, obowigzujacy dla kryterium ochro-
ny zdrowia, zostal dotrzymany i w wyniku klasyfikacji
stref Aglomeracja Krakowska, miasto Tarnow oraz strefa
matopolska otrzymaty klasg A.

Przeprowadzone pomiary nie wykazaty przekrocze-
nia warto$ci 180 pug/m?, okreslanej jako prog informowa-
nia oraz warto$ci 240 pg/m?, tj. progu alarmowego.

Nie zostal natomiast dotrzymany poziom celu dtu-
goterminowego dla ozonu (analiza za lata 2009-2011,
okreslony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia

Nowy Targ
Sucha Beskidzka
Proszowice
Miechdw
Skawina
Chrzandw
Tamow

MNowy Sgcz
Krakow,

ul. Bulwarowa
Krakdw,

al. Krasinskiego J I I
] 1 2 3 4 5 .
Da= 5pg/m’ pgim

Wykres 2.14. Srednie roczne stezenia benzenu

3 marca 2008 roku w sprawie poziomow substancji w po-
wietrzu (Dz. U. Nr 47, poz. 281). Poziom celu dlugoter-
minowego dla ozonu wedtug kryterium ochrony zdrowia
nie dopuszcza wystgpienia stezenia ozonu przekraczaja-
cego wartos¢ 120 pg/m?.

Srednia warto$¢ parametru AOT40 z lat 2009-2011
wynosi 10 389 pg/m3-h w Szymbarku i 8 942 pg/m*-h
w Szarowie. Odnotowano natomiast przekroczenie celu
dhugoterminowego, ktory wynosi 6 000 pg/m?-h.

W strefie matopolskiej stezenie ozonu spetniato kry-
terium ustanowione ze wzgledu na ochrong roslin.

Stezenia metali ciezkich mierzone byly w 6,
a benzo(a)pirenu w 12 stanowiskach na terenie woje-
wodztwa. Stezenia otowiu wystepowaty znacznie poni-
zej poziomu dopuszczalnego — 0,5 pg/m?, w wyniku cze-
go wszystkie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Dla pozostatych metali cigzkich majacych okreslo-
ne poziomy docelowe w wyniku rocznej oceny jakosci

T

]

E

i 1 :
| i 5§§;§
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Wykres 2.13. Roczne stezenia benzenu w wigkszych miastach wojewddztwa matopolskiego
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Wykres 2.15. Stezenia tlenku wegla (maksymalne $rednie
o$miogodzinne, sposréd srednich kroczacych)
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pg/m’
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Wykres 2.16. Stezenia tlenku wegla (maksymalna $rednia
o$miogodzinna sposrod srednich kroczacych)
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Wykres 2.17. Liczba dni z przekroczeniami wartosci docelowej
dla ozonu

powietrza za 2011 rok caty obszar wojewddztwa zostat
takze zakwalifikowany do klasy A.

Stezenia benzo(a)pirenu na wszystkich stanowiskach
byty bardzo wysokie i przekraczaty poziom docelowy
(1 ng/m?). Wysoki poziom tego zanieczyszczenia zadecy-
dowat o zakwalifikowaniu obszaru catego wojewodztwa
do klasy C. Zdecydowanie najwyzsze stezenia benzo(a)-
pirenu zarejestrowano w Proszowicach, Zakopanem
i Niepotomicach.

PODSUMOWANIE
Ocena jako$ci powietrza w wojewodztwie matopol-
skim w 2011 roku wykonana wg zasad okre§lonych w art.
89 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska z uwzglednie-
niem wymogoéw dyrektywy 2008/50/WE i dyrektywy

Zakopane

Trzebinia

Tarndw

Nowy Sacz

Krakdw,

ul. Bulwarowa
Krakdw,

ul. Bujaka

0 0,01 002 0,03 0,04 0,05 0,06
! 3
Da =05 pg/m? hgim

Wykres 2.18. Srednie roczne stezenia ofowiu w pyle zawieszo-
nym PM10

Takopase
Traekida
Tamndew
Hewy Syex
Erakirw, ul.
L]
Erulow, ul Bujaks
1
o [ L] 1 (K] x b L] 3 35 4

Ocd ON  DOa ng/m’
Da{Cd)= 5 ngim’, Da (Ni}= 20ngim’, Da {As) =6 ngim”

Wykres 2.19. Srednie roczne stezenia kadmu, niklu i arsenu w
pyle zawieszonym PM10

2004/107/WE wykazata, ze na podstawie pomiarow
stwierdzono przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych
lub docelowych nastgpujacych substancji: dwutlenku
azotu, pylu zawieszonego PM10 i B(a)P w pyle PM10
oraz pyhlu zawieszonego PM2,5.

Przyczynami stwierdzonych przekroczen byto w prze-
wazajacej wigkszosci oddziatywanie emisji: zwigzanych
z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw i ruchem po-
jazdow oraz emisji z zaktadow przemystowych i cieptow-
ni, a takze szczeg6lne lokalne warunki rozprzestrzeniania
si¢ zanieczyszczen i niekorzystne warunki klimatyczne.

Ze wzgledu na powtarzajace si¢ przypadki wystepo-
wania ponadnormatywnych stezen pytu PM10, na zlece-
nie Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Matopol-
skiego, zostata przygotowana ekspertyza, majaca na celu



Mapa 2.7. Rozkfad stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
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Wykres 2.20. Srednie roczne stezenia benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym

ustalenie zakresu i rodzaju dzialan krétkoterminowych,
ktorych zadaniem bedzie zmniejszenie ryzyka wystapie-
nia przekroczen oraz ograniczenie skutkow i czasu trwa-
nia zaistnialych przekroczen.

Réwnoczesnie w celu poprawy jako$ci powietrza re-
alizowany jest we wszystkich strefach w wojewodztwie
program ochrony powietrza.

CHEMIZM OPADOW ATMOSFERYCZ-
NYCH I DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN
DO PODLOZA

Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Krakowie

Monitoring chemizmu opadow atmosferycznych i de-
pozycji zanieczyszczen do podioza funkcjonuje od 1998
roku jako jedno z zadan podsystemu monitoringu jakosci
powietrza Panstwowego Monitoringu Srodowiska i do-
starcza systematycznie informacji dotyczacych wielkosci
wprowadzanych tadunkow zanieczyszczen obszarowych
wraz z opadem atmosferycznym. Zmiennos¢ warunkow
meteorologicznych decyduje o bardzo duzym zréznicowa-
niu ilosci réznych substancji wnoszonych do §rodowiska
przez mokry opad. Badania sktadu fizyko-chemicznego
opadéw oraz obserwacje i pomiary parametréw meteoro-
logicznych dostarczaja informacje o obcigzeniu obszarow
lesnych, gleb i wod powierzchniowych substancjami za-
kwaszajacymi, biogennymi i metalami cigzkimi.

W wojewodztwie matopolskim badania chemizmu
opadow atmosferycznych prowadzone byly w stacjach
monitoringowych w Nowym Saczu i na Kasprowym
Wierchu, stanowiac element systemu obejmujacego 25
stacji pomiarowych na terenie kraju, gwarantujacych
reprezentatywno$¢ dla oceny obszarowego rozktadu za-
nieczyszczen oraz ze 162 posterunkow opadowych cha-
rakteryzujacych $rednie pole opadowe dla obszaru kraju.

Skfad chemiczny opadéw analizowano w cyklach mie-
siecznych, w zakresie obejmujacym st¢zenia zwigzkow kwa-

Rodzial 2




Zeizpoy

Hrn Mighci
e I
-:-\.nn-\.ln-\.ngu-n-\.-

1569

Wuarceany Octibrs Datohyny, apstary

Wykres 2.21. Roczne obcigzenie wojewddztwa substancjami
kwasotwdérczymi wniesionymi z opadami atmosferycznymi
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Wykres 2.22. Roczne obcigzenie wojewddztwa zwigzkami bio-
gennymi wniesionymi z opadami atmosferycznymi

% LLLLLLLLLLLhL

15&9m2mmmmmmmmmmum-um

Mg
8

:'u1

Wokim Deate ke

Wykres 2.23. Roczne obcigzenie wojewddztwa metalami ciezki-
mi wniesionymi z opadami atmosferycznymi

sotworczych, biogennych i metali (w tym metali cigzkich),
tj. na zawartos¢ chlorkdw, siarczandw, azotyndw i azotanow,
azotu amonowego, azotu ogodlnego, fosforu ogodlnego, pota-
su, sodu, wapnia, magnezu, cynku, miedzi, zelaza, otowiu,
kadmu, niklu, chromu i manganu. Badano réwniez odczyn
(pH) opaddéw w celu oceny stopnia zakwaszenia wod opado-
wych oraz przewodnos$¢ elektryczng whasciwa.

Wartosci odczynu (pH) opaddéw na stacji w Nowym
Saczu miescily si¢ w zakresie od 4,07 do 7,14, a na Ka-
sprowym Wierchu od 3,90 do 6,89. ,, Kwasne deszcze”,
tj. opady o wartosci pH ponizej 5,6, oznaczajacej natu-
ralny stopien zakwaszenia wod opadowych stwierdzono
w 70% badanych probek. W poréwnaniu z rokiem 2010
nastgpit spadek iloéci kwasnych deszczy o 13%.

Wnhiesione wraz z opadami w 2011 roku tadunki, w po-
rownaniu do $rednich z lat 1999-2010, byly mniejsze dla
wigkszo$ci substancji: dla siarczandéw o 18,3%, azotynoéw
iazotandéw o 10,9%, azotu amonowego o 4,2%, azotu 0gol-
nego o 21,1%, fosforu ogdlnego o 14,5%, sodu o 10,5%,
wapnia 0 9,4%, magnezu o 18,0%, cynku o 18,4%, miedzi
0 37,5%, zelaza o 47,8%, otowiu o 57,6%, niklu o 27,9%,

wysokoSe opadu (mmj)

sz BUEES

nmm NV VoV Vil X X ] Al
Esiarczany ) chiorki ] amtynyi azotany [ wysckobs opadu

Wykres 2.24. Miesieczne tadunki zwigzkéw kwasotwérczych
whniesione z opadami atmosferycznymi na Kasprowym Wierchu
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Wykres 2.25. Miesigczne tadunki substancji zasadowych wnie-
sione z opadami atmosferycznymi na Kasprowym Wierchu

chromu o 20,0%, oraz jonow wodorowych o 60,4%, nato-
miast wzrosly dla chlorkow o 3,6%, potasu o 48,8%, kad-
mu o 74,5% 1 manganu 24,4%.

Wielkosci wprowadzonych substancji maleja zgodnie
z szeregiem:

SO,?>Nog>Cl->Ca>N  “>K>N - ->Na>
Mg >Zn > Pog>Fe>Mn> Cu>H"™>Pb>Ni>Cd>Cr.

Najwickszym tadunkiem badanych substancji w wo-
jewddztwie matopolskim zostat obcigzony w latach 2007-
2008 — powiat tatrzanski, w 2009 roku powiat nowo-
sadecki, w 2010 powiat oswigcimski i w 2011 powiat
nowosadecki z najwyzszymi, w poréwnaniu do obcigzenia
pozostatych powiatow, tfadunkami siarczanow, chlorkow,
azotynow 1 azotanow, azotu amonowego i ogoélnego, po-
tasu, wapnia, magnezu oraz wolnych jonéw wodorowych.

Najmniejsze obcigzenie powierzchniowe wystapito
w powiecie krakowskim, z najnizszym — w stosunku do
pozostatych powiatow — obcigzeniem tadunkami chlor-
kéw, magnezu, wapnia i chromu (tabela 2.5).

Roczny sumaryczny tadunek jednostkowy badanych
substancji zdeponowany na obszarze wojewddztwa wy-
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niost 58,9 kg/ha i byt wigkszy niz $redni dla kraju o 21%.

Kwasotworcze zwiagzki siarki 1 azotu, zwiazki bio-
genne 1 metale cigzkie maja szczegdlnie negatywny
wpltyw na $rodowisko. Kwasne deszcze czyli opady
0 obnizonym odczynie powoduja niekorzystne zmiany
w funkcjonowaniu ekosystemow ladowych i wodnych
oraz w infrastrukturze technicznej (wykresy 2.21 1 2.24).

REALIZACJA PROGRAMU
OCHRONY POWIETRZA

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego

Sprawozdania z realizacji Programu ochrony powie-
trza za lata 2008-2009 przekazato 80% gmin, za rok 2010
— 82% gmin z 9 stref objetych Programem w 2009 r.,
natomiast w 2012 sprawozdania za rok 2011 przekaza-
to 92% gmin ze wszystkich stref objetych Programem,
w tym takze ze strefy gorlicko-limanowskiej oraz da-
browsko-tarnowskiej, o ktore Program ochrony powie-
trza zostat rozszerzony w lutym 2011 roku.

Z analizy przedtozonych sprawozdan wynika, ze w la-
tach 2008-2011 zrealizowane zostaly inwestycje, dzigki
ktorym stare kotlty weglowe zostaly zlikwidowane w 5
030 lokalach (wykresy 2.26-2.27). Zdecydowana wigk-
szo$¢ inwestycji zostata wykonana w latach 2008-2009
oraz 2011 roku, w roku 2010 kotty weglowe byty znacznie
wolniej likwidowane i wymieniane. Ze wzgledu na zmia-
ny ustawowe zwigzane z likwidacja gminnych i powiato-
wych funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodne;j
w 2010 r. nie bylo mozliwosci dofinansowywania przez
gminy wymiany kottéw weglowych przez mieszkancow.

Realizacja inwestycji w zakresie ograniczenia emisji
powierzchniowej w latach 2008-2011 przyniosta efekt eko-
logiczny w postaci obnizenia emisji pytu PM10 o 176,174

Zwigzki biogenne (azotu i fosforu) wplywaja na zmiany
warunkow troficznych gleb i wod, natomiast metale cigz-
kie pogarszaja jakos¢ produkcji roslinnej i wod zlewni
(wykresy 2.22,2.23 1 2.25).

Przeciwne pod wzgledem znaczenia ekologicznego
oddziatywanie majg wystepujace w opadach kationy za-
sadowe (sod, potas, wapn i magnez) powodujace neutra-
lizacje wod opadowych (wykres 2.25).

Mg/rok. Najwigksze efekty osiagnieto dla wszystkich stref
w roku 2011, gdzie zebrano roéwniez w sprawozdaniach naj-
doktadniejsze dane.

Zgodnie z Programem ochrony powietrza do 2011 r.
konieczne bylo obnizenie emisji powierzchniowej pytu
PM10 o 1 795,58 Mg/rok. Poréwnanie osiaggnietych
efektow ekologicznych w zakresie obnizenia emisji pytu
PM10 w miastach, ktore zostaty zobowigzane do reali-
zacji programOw ograniczania niskiej emisji wskazuje,
ze osiagnieto 9,8% zalozonego celu, co pozwala na wy-
ciggnigcie wnioskow, ze dotychczasowe dziatania w tym
zakresie sg znacznie ponizej zatozen wynikajacych
z Programu ochrony powietrza.

opalane

olejem

ekologiczne
opalane
blomasy

Wykres 2.26. Wymiana kottéw weglowych w latach 2008-2011
(zrédio: sprawozdania gmin z realizacji POP)
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Wykres 2.27. llos¢ zlikwidowanych kottow weglowych w latach 2008-2011 w poszczegdlnych powia-
tach (zrodto: sprawozdania gmin z realizacji POP)




