1. POWIETRZE
1.1. Presje

W  wojewodztwie  matopolskim  podstawowym  zrédlem  zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza jest emisja antropogeniczna pochodzaca gldwnie z dziatalnosci
przemystowej (emisja punktowa), z sektora bytowego (emisja powierzchniowa) oraz
komunikacji (emisja liniowa).

Emisja przemystowa jest emisja zorganizowana i pochodzi gltownie z procesow
spalania paliw energetycznych (elektrownie, elektrocieplownie, cieplownie) i z proceséw
technologicznych (zaklady przemystowe). W roku 2009 na terenie wojewodztwa
zlokalizowanych byto okoto 125 zakladow ocenianych wg GUS za szczegolnie uciazliwe dla
srodowiska, 16 instalacji energetycznych o mocy nominalnej powyzej 50 MWt.

Wedlug danych GUS, ilo$¢ wyemitowanych przez zaklady szczegdlnie uciazliwe
pylow i gazéw w wojewddztwie, obnizyla si¢ odpowiednio o 24% 1 20% w pordéwnaniu z
rokiem 2008.

Do najwigkszych emitentow, ktore zgodnie z prowadzona przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Krakowie baza informacji o korzystaniu ze $rodowiska w systemie
Ekoinfonet, wyemitowaty w 2009 roku okoto 67% pytow, 81% gazow (bez CO, 1 metanu) 1
okoto 82% CO,, nalezaty:

— Arcelor Mittal Poland S.A.Oddziat w Krakowie (dawna Huta im.T.Sendzimira)

— FElektrocieptownia Krakow S.A.

— FElektrownia Skawina S.A.

— Potudniowy Koncern Energetyczny S.A. Elektrownia Siersza w Trzebini

— Zaklady Azotowe w Tarnowie-Moscicach

— Energetyka Dwory Sp. z 0.0. w O$wigcimiu.

Emisja zanieczyszczen pytowych w latach 2000-2009, jako jedyna wielkos¢ ulegata
znaczacemu, systematycznemu obnizeniu o ok.74% w roku 2009 (wykres 1.1.1).

Oogolem ze spalania paliw

18
16 H

%
%
_
.
.
.
%
%
%
.
_

%
/
.
%
%
%
.

{} | |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

rok

Wykres 1.1.1. Emisja zanieczyszczen pytlowych z zaktadow szczegolnie uciqzliwych w latach 2000-
2009 w wojewodztwie matopolskim (zrodlo: GUS)



W cytowanym wyzej okresie, emisja zanieczyszczen gazowych (bez CO, i metanu)
utrzymywata si¢ na podobnym poziomie, jednak w latach 2006-2009 mozna obserwowac jej
wyrazny spadek, o okoto 50% w 2009 roku w poréwnaniu do roku 2000 (wykres 1.1.2).
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Wykres 1.1.2. Emisja zanieczyszczen gazowych z zakladow szczegolnie uciqzliwych w latach 2000-
2009 w wojewddztwie matopolskim (Zrodto: GUS)

Tak znaczny spadek w/w emisji pylowej, jak 1 gazowej (oprocz CO, i metanu)
spowodowany jest gldwnie stosowaniem przez duze zaklady coraz to efektywniejszych
urzadzen do redukcji zanieczyszczen a takze wprowadzaniem nowoczesnej technologii w ich
produkcji. Dodatkowym czynnikiem potegujacym takie zmiany jest niewatpliwie kryzys
ekonomiczny, ktory dotknat w r6Znym stopniu podmioty w latach 2007-2009.

Emisja dwutlenku wegla, gléwnego zanieczyszczenia powietrza powodujacego
niekorzystne zmiany klimatu na kuli ziemskiej, zmalata w poréwnaniu z rokiem 2000 o okoto
20% a wyrazny jej spadek przypada na lata 2008-2009 (wykres 1.1.3).
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Wykres 1.1.3. Emisja dwutlenku wegla z zaktadow szczegolnie uciqzliwych w latach 2000-
2009 w wojewodztwie matopolskim (zrodto: GUS).

Emisja z sektora bytowego (powierzchniowa) pochodzi glownie z terenéw zabudowy
mieszkaniowej ogrzewanej indywidualnie, oczyszczalni $ciekow, hald, wysypisk. Emitowane
sa gtownie: SO,, NOy CO, weglowodory i znaczne ilosci pylow.

Mimo wprowadzania nowych technologii spalania konwencjonalnych paliw przez
gospodarstwa domowe a takze stosowania paliw gazowych, ogrzewania geotermalnego,
dziatania te nie sa jeszcze prowadzone na taka skalg, aby w sposob istotny wplyna¢ na
poprawg obecnego stanu.

W oparciu o dane ok. 1000 podmiotéw gospodarczych, pochodzace z Wojewodzkiego
Banku Zanieczyszczen Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Matopolskiego,
przedstawiono graficznie rozklad emisji przemystowej] w poszczegdlnych powiatach

wojewodztwa matopolskiego (mapy 1.1.1-1.1.5).
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Mapa 1.1.1. Emisja dwutlenku wegla ze Zrddet punktowych w powiatach wojewodztwa

matopolskiego w roku 2009 (zrodto: UMWM)



krakowski

Nowy Sacz
-

nowosadecki

nowotarski

Suma emisji CO [Mg/rok]
L 11-200

[ 201 - 800
[ 801 - 1400
I 1401 - 2400
I 2401 - 35000

Mapa 1.1.2. Emisja tlenku wegla ze zrodet punktowych w powiatach wojewodztwa matopolskiego
w roku 2009 (zrodio: UMWM)
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Mapa 1.1.3. Emisja tlenkow azotu ze zrodel punktowych w powiatach wojewodztwa
matopolskiego w roku 2009 (zrodto: UMWM)
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Mapa 1.1.4. Emisja dwutlenku siarki ze zrodet punktowych w powiatach wojewodztwa
matopolskiego w roku 2009 (zrodto: UMWM)
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2009 (zrédto: UMWM)



1.2. Stan

Badanie jako$ci powietrza w 2010 roku prowadzone byty w 252 stanowiskach
pomiarowych, w tym 84 automatycznych, 104 manualnych i 64 pasywnych:

— 84 automatyczne stanowiska pomiarowe zlokalizowane byly w 11 stacjach: 3 w
Aglomeracji Krakowskiej (przy ul. Bujaka, Bulwarowej i Al Krasinskiego),
Tarnowie, Nowym Saczu, Olkuszu, Trzebini, Skawinie, Szymbarku, Szarowie i
Zakopanem. Zakres mierzonych substancji obejmowal 1-godzinne stezenia benzenu
(1), dwutlenku siarki (14), dwutlenku azotu (15), tlenkéw azotu (15), tlenku azotu
(15), ozonu (3), tlenku wegla (6), pytu zawieszonego PM10 (13) i pylu PM2.5 (2),

— 104 manualne stanowiska pomiarowe obejmowaty 24-godzinne pomiary referencyjne
pylu PM10 w 13 stacjach (Krakow ul. Bujaka i Bulwarowa, Nowy Sacz, Tarnow,
Trzebinia, Proszowice, Makéw Podhalanski, Wadowice, Tuchéw, Gorlice, Bochnia,
Niepotomice, Zakopane). W pyle PM10 oznaczano zawarto$¢ arsenu, kadmu, niklu,
olowiu oraz benzo(a)pirenu. W 5 stacjach manualnych wykonywane byty pomiary
pylu PM2.5 (Krakow, Tarnéw, Nowy Sacz, Trzebinia, Zakopane). W 1 stacji w
Krakowie mierzono poziom weglowodorow (5) a w 3 w Krakowie 1 Tarnowie st¢zenie
benzenu,

— W 64 stanowiskach pasywnych prowadzono pomiary stgzenia benzenu (22), dwutlenku
siarki (21) i dwutlenku azotu (21).

W 2010 roku nastgpita zmiana lokalizacji automatycznych stacji monitoringu jakosci
powietrza w Krakowie (przeniesienie z ul. Pradnickiej na ul. Bujaka), Nowym Saczu (z ulicy
Pijarskiej na ul. Nadbrzezna) oraz Trzebini (z ul. Pitsudskiego na 0$. ZWM).

Stezenie dwutlenku siarki, tlenku wegla, benzenu, otowiu, arsenu, kadmu, niklu oraz
ozonu zmierzone w 2010 roku spelniaty kryteria ustanowione w celu ochrony zdrowia
ludzkiego. Spetnione byly rowniez wymagania obowiazujace dla dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu 1 ozonu, ustanowione ze wzgledu na ochrong roslin.

Rejestrowane byty nadal ponadnormatywne ilosci pylu zawieszonego PM10, PM2.5,
benzo(a)pirenu oraz dwutlenku azotu. Niedotrzymane byly takze poziomy celu
dlugoterminowego dla ozonu obowiazujace zarowno dla kryterium ochrony zdrowia, jak 1
ochrony roslin.

Stezenia dwutlenku azotu zmierzone metodami automatycznymi w stanowiskach
zlokalizowanych w najwigkszych miastach wojewodztwa wykazaty, Ze na Zadnym
stanowisku nie wystapilty ponadnormatywne 1-godzinne stezenia dwutlenku azotu z
czestoscia wyzsza niz dopuszczalna.

Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu przekroczyto poziom dopuszczalny jedynie
na stacji komunikacyjnej w Aglomeracji Krakowskiej, co spowodowato zakwalifikowanie tej
strefy do klasy C. W pozostalych 26 stanowiskach nie zostaly przekroczone wartosci
kryterialne ustanowione dla dwutlenku azotu ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi.

W latach 2000-2010 stezenia dwutlenku azotu utrzymywaly si¢ na zblizonym
poziomie wykazujac niewielka zmienno$¢ w kolejnych latach.
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Wykres 1.2.1.  Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu w najwiekszych miastach
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1. Krakow, Al. Krasinskiego 2. Krakow, ul. Bulwarowa
3. Krakow, ul. Bujaka 4. Nowy Sacz, ul. Pijarska
5. Tarnow, ul. Bitwy pod Studziankami 6. Olkusz, ul. Francesco Nullo
7. Szymbark 8. Skawina, 0. Ogrody

9. Zakopane, ul. Sienkiewicza

11. Bochnia, ul. Legionéw Polskich
13. Muszyna, Rynek

15. Limanowa, ul. J. Marka

. Dabrowa Tarnowska, ul. Zargby
. Ciezkowice, ul. Zdrowa

. Gorlice, Rynek

. Sucha Beskidzka, Rynek

Zakopane
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17. Myslenice, ul. Poniatowskiego 18. Proszowice, ul. 3 Maja

19. Miechow, ul. Stuzba Polsce 20. Wieliczka, Plac Targowy

21. Wadowice, ul. Wojtytow 22. Niepotomice, ul. 3 Maja

23. Stary Sacz, ul. Daszynskiego 24. Brzesko, ul. Ogrodowa
Wykres 1.2.2. .Lokalizacja stanowisk pomiaru dwutlenku azotu

Wykres 1.2.3 .Rozklad stezen dwutlenku azotu

Strefalmalopolska

- klasa A
- klasa C

Wykres 1.2.4. Klasyfikacja stref dla dwutlenku azotu — kryterium ochrony zdrowia
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Wykres 1.2.5.  Srednie roczne stezenia dwutlenku azotu

Stezenia dwutlenku siarki zmierzone w stanowiskach zlokalizowanych w najwigkszych
miastach wojewodztwa wykazaly, ze zaré6wno stezenia 1-godzinne, jak 1 24-godzinne
obowiazujace ze wzgledu na kryterium ochrony zdrowia ludzkiego miescity si¢ w granicach
poziomdéw dopuszczalnych, co zdecydowato o =zakwalifikowaniu wszystkich stref w
wojewodztwie do klasy A.

W latach 2000-2010 stgzenia dwutlenku siarki utrzymywaly si¢ na zblizonym
poziomie, wykazujac niewielka zmienno$¢ w kolejnych latach. Najwyzsze warto$ci zostaty
zarejestrowane w powiecie chrzanowskim z uwagi na emisj¢ zanieczyszczen z sektora
energetyki cieplnej. W Olkuszu stezenia dwutlenku siarki, przekraczajace wartos¢ 125 pg/m’
- obowiazujaca dla stezen 24-godzinnych, wystapity przez dwa (na trzy dopuszczalne) dni.
Najwyzsze stezenia wyniosty 132 pg/m’ w dniu 28.01.2010 r. oraz 179 pg/m’ w dniu
28.01.2010 1.
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Srednie roczne stezenie dwutlenku siarki w najwiekszych miastach
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1. Krakow, Al. Krasinskiego

3. Krakow, ul. Bujaka

5. Tarnow, ul. Bitwy pod Studziankami
7. Szymbark

9. Zakopane, ul Sienkiewicza

11.
13. Muszyna, Rynek

Bochnia, ul. Legionow Polskich

Krakow, ul. Bulwarowa
Nowy Sacz, ul. Pijarska
Olkusz, ul. Francesco Nullo
Skawina, 0$. Ogrody

. Dabrowa Tarnowska, ul. Zargby
. Ciezkowice, ul. Zdrowa
. Gorlice, Rynek



15. Limanowa, ul. J. Marka 16. Sucha Beskidzka, Rynek

17. Myslenice, ul. Poniatowskiego 18. Proszowice, ul. 3 Maja
19. Miechow, ul. Stuzba Polsce 20. Wieliczka, Plac Targowy
21. Wadowice, ul. Wojtylow 22. Niepotomice, ul. 3 Maja
23. Stary Sacz, ul. Daszynskiego 24. Brzesko, ul. Ogrodowa

Wykres 1.2.7.  Lokalizacja stanowisk pomiaru dwutlenku siarki

Wykres 1.2.8.  Rozkitad stezen dwutlenku siarki

- klasa A
B «iasac

Wykres 1.2.9.  Klasyfikacja stref dla dwutlenku siarki — kryterium ochrony zdrowia
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Wykres 1.2.10.  Srednie roczne stezenia dwutlenku siarki

Stezenia pytu zawieszonego PMI10 przekraczaty dopuszczalng warto$¢ dobowa
wynoszaca 50 pg/m’ w czasie ponad 35 dni oraz roczna warto$¢ dopuszczalna wynoszaca 40
ug/m’. W wykonywanej corocznie ocenie jako$ci powietrza wszystkie strefy w
wojewodztwie zostaty sklasyfikowane do klasy C 1 niezbedne sa na ich terenie dzialania na
rzecz poprawy jakosci powietrza. Przyczyna wysokich stgzen jest emisja pylu ze zrddet
przemystowych, komunikacyjnych i grzewczych, dodatkowo potggowana przez niekorzystne
warunki klimatyczne oraz lokalne warunki rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen.

Rownolegle z pomiarami pylu PM10 prowadzono w Aglomeracji Krakowskiej i
mie$cie Tarnowie oraz w strefie matopolskiej pomiary pyfu PM2.5. Srednie roczne stezenie
pytu PM2.5 wyniosto od 32 pg/m’ na stanowisku zlokalizowanym w Tarnowie przy ul. Bitwy
pod Studziankami do 61 pg/m’® przy Al. Krasinskiego w Krakowie. Warto$ci te znacznie
przekraczaja poziom docelowy okreslony przez Dyrektywg 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008
roku w sprawie jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy, ktérego poziom w dniu
1 stycznia 2010 roku nie powinien przekraczaé wartosci 25 pg/m’.
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Srednie roczne stezenie pylu zawieszonego PMI10 w najwiekszych
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13. Zakopane, ul. Sienkiewicza* 14. Gorlice, ul. Krasinskiego
15. Tuchoéw, ul. Szopena

Wykres 1.2.12.  Lokalizacja stanowisk pomiaru pytu zawieszonego PM10 i pytu PM2.5*

Wykres 1.2.13.  Rozktad stezen pytu zawieszonego PM10

- klasa A
- klasa C

Wykres 1.2.14.  Klasyfikacja stref dla pytu PM10 i pylu PM2.5 — kryterium ochrony
zdrowia
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Wykres 1.2.15.  Srednie roczne stezenia pylu zawieszonego PMI0 oraz czestosci
przekraczania dopuszczalnego stezenia sredniodobowego

Wykres 1.2.16.  Rozktad stezen pytu PM2,5 — stezenie Srednie roczne
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Roczne stezenia benzenu osiagnety wartosci ponizej poziomu dopuszczalnego — 5
ng/m®, co pozwolito na zakwalifikowanie wszystkich stref na terenie wojewoddztwa do klasy
A. Systematyczne pomiary benzenu prowadzone od 2003 roku wskazywaty, ze zdecydowanie
wyzsze stgzenia rejestrowane byly w Krakowie oraz zachodniej czg$ci wojewodztwa,
szczegOlnie w Suchej Beskidzkiej, gdzie wystgpowaty podobnie, jak w Krakowie wartosci
zblizone do poziomu dopuszczalnego. Nizsze poziomy benzenu wystepowaty we wschodniej
czesci wojewddztwa (Gorlice, Bochnia, Tarnow).

6
5,
Pﬂ:4_
=1}
3
: ‘
= ;- . - = o ]
2% 8 Z 8 o-= 8 & z = 3 ! g 3 &0 2
5 2 T2 23 2 H 2 ] = =~ =z ™ = 8 2
=] = " Q = o = = oY = = = = = -~ =
z i v R = P g g = Z == z = =9
z & T 858 -’32 @ = 2 5 2 2 . Z
9 = > g9 5 R 2 N = 6] L4 = =4 = B &
= 5 = = - 7] z v 6 = > =
T2 £ EZT E£EH A = 3 ECR G z &
S5Z & EZEE< & - meE > ™
M A oz R R EAdE z
155}

Wykres 1.2.17.
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1.
13.
15.
17.
19.
21.
23.
25.

Krakow, Al. Krasinskiego (m)
Krakoéw, ul. Bulwarowa (a)

Nowy Sacz, ul. Pijarska (p)
Bochnia, ul. Legionéw Polskich (p)
Chrzanow, ul. Gen. Sikorskiego (p)
Oswigcim, ul. Solna (p)
Cigzkowice, ul. Zdrowa (p)
Limanowa, ul. St. Jordana (p)
Skawina, ul. Kopernika (p)
Miechow, ul. St. Daneckiej (p)
Myslenice, os. 1000-lecia (p)
Wadowice, os. M. Kopernika (p)
Zakopane, ul. Sienkiewicza (p)

Krakow, ul. Bulwarowa (m)

Krakoéw, ul. Bulwarowa (p)

Tarnéw, ul. Bitwy pod Studziankami (p)
Brzesko, ul. Ogrodowa (p)

. Olkusz, ul. F. Nullo (p)

. Dabrowa Tarnowska, ul. Zargby (p)

. Gorlice, ul. Stoneczna (p)

. Stary Sacz, os. Stoneczne (p)

. Wieliczka, ul. W. Pola (p)

. Proszowice, ul. 3-Maja (p)

. Sucha Beskidzka, ul. M. Konopnickiej (p)
. Nowy Targ, ul. Jozefczaka (p)

Wykres 1.2.18.  Lokalizacja stanowisk pomiaru benzenu

‘aglomeracjalkrakowskal

- klasa A
- klasa C

istrefalmatopolska’

Wykres 1.2.19.  Klasyfikacja stref dla benzenu — kryterium ochrony zdrowia
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Zakopane (p)
Nowy Targ (p)
Wadowice (p)
Sucha Beskidzka (p)

Myslenice (p)

Proszowice (p)
Miechow (p)
Wieliczka (p)

Skawina (p)

Stary Sacz (p)

Limanowa (p)
Gorlice (p)
Cigezkowice (p)
Dabrowa Tarn. (p)

Oswigecim (p)
Olkusz (p)

Chrzanow (p)
Brzesko (p)
Bochnia (p)
Tarnow (p)

Nowy Sacz (p)

Krakow, ul. Bulwarowa (m)

Krakow, Al Krasinskiego (1m)
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Da= 5 ug/nf’, (MmM)-m. manualha; (p)-m. pasywna

Wykres 1.2.20.  Srednie roczne stezenia benzenu

Poziom dopuszczalny tlenku wegla okreSlony jako maksymalna $rednia
o$miogodzinna spos$rod Srednich kroczacych, obliczonych ze $rednich jednogodzinnych i
wynoszacy 10 000 pg/m’, nie zostal przekroczony na zadnym stanowisku pomiarowym w
wojewodztwie. Niski poziom stezen tlenku wegla zadecydowal o zakwalifikowaniu
wszystkich stref do klasy A.
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Wykres 1.2.21. Stezenia tlenku wegla (maksymalne Srednie osmiogodzinne, sposrod

o Hrge s

srednich kroczqcych)
2010 rok
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Krakow, Al. Krasinskiego 2.  Krakow, ul. Bulwarowa
3. Tarnoéw, ul. Bitwy pod Studziankami 4.  Trzebinia, ul. Pilsudskiego
5. Olkusz, ul. F. Nullo 6. Zakopane, ul. Sienkiewicza

Wykres 1.2.22.  Lokalizacja stanowisk pomiaru tlenku wegla
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Strefa krakowsko-
(WieliCka)
et
krakowska [miTamow

stusfa daprowsko®
tarnowska
strefa myslenicko-
suskal

strefa gorlicko
limanowskal
strefa tatrzanskoZ
nowotarska

P kasaa
- klasa C

Wykres 1.2.23.  Klasyfikacja stref dla tlenku wegla — kryterium ochrony zdrowia

Zakopane

Olkusz

Tarnobw

Krakow, ul
Bulwarowa

Krakow, Al
Krasimskiego

(0) 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

pg/m’

D8max = 10 000 pg/m’

Wykres 1.2.24.  Stezenia tlenku wegla (maksymalna Srednia osmiogodzinna sposrod
Srednich kroczqcych)

Na obszarze wojewddztwa poziom docelowy ozonu w powietrzu, obowiazujacy dla
kryterium ochrony zdrowia, zostal dotrzymany i w wyniku klasyfikacji stref Aglomeracja
Krakowska 1 strefa matopolska otrzymaty klasg A.

Nie zostal natomiast dotrzymany poziom celu dtugoterminowego dla ozonu (analiza
za lata 2007-2010, okreslony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008
roku w sprawie poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 47, poz. 281). Poziom celu
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dlugoterminowego dla ozonu wedlug kryterium ochrony zdrowia nie dopuszcza wystapienia
stezenia ozonu przekraczajacego warto$¢ 120 pg/m®.

aglomeracja

3

1. Krakow, ul.Bujaka 2. Szymbark
3. Szarow

Wykres 1.2.25.  Lokalizacja stanowisk pomiaru ozonu

B wiasa a
B «asac

Wykres 1.2.26.  Klasyfikacja stref dla ozonu — kryterium ochrony zdrowia
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Szarow

Szymbark
Krakéw, ul. Bujaka

0 1 2 3 4 5 6 7

liczba dni z S8max > 120 Hg/m3
Dopuszczalna czgstos$¢ przekraczania poziomu docelowego - 120 Hg/rn3 =25 dni

Wykres 1.2.27.  Liczba dni z przekroczeniami wartosci docelowej dla ozonu [120 ug/m’]

Stezenia metali cieikich i benzo(a)pirenu mierzone byly w 11 stanowiskach na
terenie wojewodztwa. Stezenia olowiu wystgpowaly znacznie ponizej poziomu
dopuszczalnego - 0,5 pg/m’, w wyniku czego wszystkie strefy zostaty zakwalifikowane do
klasy A. Dla pozostatych metali cigzkich majacych okreslone poziomy docelowe w wyniku
rocznej oceny jakosci powietrza za 2010 rok caly obszar wojewodztwa zostal takze
zakwalifikowany do klasy A.

Stezenia benzo(a)pirenu na wszystkich stanowiskach byly bardzo wysokie i
przekraczaly poziom docelowy. Wysoki poziom tego zanieczyszczenia zadecydowal o
zakwalifikowaniu obszaru calego wojewddztwa do klasy C. Zdecydowanie najwyzsze
stezenia benzo(a)pirenu zarejestrowano w Proszowicach, Zakopanem i Niepotomicach.
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Krakow, ul. Bulwarowa
Tarnow, ul. Bitwy pod Studziankami

Krakow, ul. Bujaka
Nowy Sacz, ul. Pijarska
Bochnia, ul. Konstytucji 3 Maja Niepotomice, ul. 3-Maja

Wadowice, ul. Pod Skarpa

DB B
> B = B

Proszowice, ul. Krolewska
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9. Gorlice, ul. Krasinskiego 10. Tuchow, ul. Szopena
11. Zakopane, ul. Sienkiewicza

Wykres 1.2.28.  Lokalizacja stanowisk pomiaru metali ciezkich i benzo(a)pirenu

‘aglomeracjalkrakowskal

istrefalmatopolska’

- klasa A
- klasa C

Wykres 1.2.29.  Klasyfikacja stref dla otowiu — kryterium ochrony zdrowia

Zakopane

Tuchow

Gorlice

Wadowice

Proszowice

Niepolomice

Bochnia

Tarnow

Nowy Sacz

Krakoéw, ul. Bulwarowa

Krakoéw, ul. Bujaka

o 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
5 pg/m’
Da = 0,5 png/m

Wykres 1.2.30.  Srednie roczne stezenia ofowiu w pyle zawieszonym PM10



‘aglomeracjalkrakowska

Strofalmalopolskal

- klasa A
- klasa C

Wykres 1.2.31.  Klasyfikacja stref dla kadmu, niklu i arsenu — kryterium ochrony
zdrowia

Zakopane
Tuchow
Gorlice
Nowy Targ
Wadowice
Proszowice
Niepolomice
Bochnia
Tarnow
Nowy Sacz
Krakow, ul. Bulwarowa

Krakoéw, ul. Bujaka

o 2 4 6 8 10 12
3

ng/m
0 cd 0| Ni O As

Da (Cd) = 5 ng/m>, Da (Ni) = 20 ng/m>, Da (As) = 6 ng/m°

Wykres 1.2.32.  Srednie roczne stezenia kadmu, niklu i arsenu w pyle zawieszonym PM10
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malopolska

- klasa A
- klasa C

Wykres 1.2.33.  Klasyfikacja stref dla benzo(o)pirenu w pyle zawieszonym PMI10 —
kryterium ochrony zdrowia

Zakopane

Tuchow

Gorlice

Wadowice
Proszowice
Niepolomice
Bochnia

Tarnow

Nowy Sacz
Krakoéw, ul. Bulwarowa
Krakoéw, ul. Bujaka

(0) 5 10 15

3
Da=1 ng/m3 ng/m

Wykres 1.2.34.  Srednie roczne stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
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Wykres 1.2.35.  Rozklad stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10

1.3. Chemizm opadéw atmosferycznych i depozycja zanieczyszczen do
podtoza

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen do
podtoza funkcjonuje od 1998 roku, jako jedno z zadan podsystemu monitoringu jakosci
powietrza Pafnstwowego Monitoringu Srodowiska i dostarcza systematycznie informacji
dotyczacych wielko$ci wprowadzanych tadunkow zanieczyszczeh obszarowych wraz z
opadem atmosferycznym. Zmienno§¢ warunkow meteorologicznych decyduje o bardzo
duzym zrdznicowaniu ilo$ci réznych substancji wnoszonych do $rodowiska przez mokry
opad. Badania sktadu fizyko-chemicznego opadéw oraz obserwacje i pomiary parametrow
meteorologicznych dostarczaja informacje o obciazeniu obszarow le$nych, gleb i wod
powierzchniowych substancjami zakwaszajacymi, biogennymi 1 metali cigzkimi.

W  wojewddztwie malopolskim badania chemizmu opadéw atmosferycznych
prowadzone byly w stacjach monitoringowych w Nowym Saczu 1 na Kasprowym Wierchu,
stanowiac element systemu obejmujacego 25 stacji pomiarowych na terenie kraju,
gwarantujacych reprezentatywnos¢ dla oceny obszarowego rozktadu zanieczyszczen oraz ze
162 posterunkow opadowych charakteryzujacych srednie pole opadowe dla obszaru kraju.

Sktad chemiczny opadéw analizowano w cyklach miesigcznych, w zakresie
obejmujacym stezenia zwiazkow kwasotworczych, biogennych i metali (w tym metali
cigzkich), tj. na zawarto$¢: chlorkow, siarczanéw, azotynow i azotandéw, azotu amonowego,
azotu ogodlnego, fosforu ogodlnego, potasu, sodu, wapnia, magnezu, cynku, miedzi, zelaza,
otowiu, kadmu, niklu, chromu i manganu. Badano réwniez odczyn (pH) opadéow w celu
oceny stopnia zakwaszenia wod opadowych oraz przewodnos¢ elektryczna wtasciwa.
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Wartosci odczynu (pH) opadow w roku 2010 na stacji w Nowym Saczu miescily si¢ w
zakresie od 4,03 do 7,29, a na Kasprowym Wierchu od 3,21 do 6,95. ,,Kwasne deszcze” tj.
opady o wartosci pH ponizej 5,6, oznaczajacej naturalny stopien zakwaszenia wod
opadowych stwierdzono w 58% badanych proébek. W poréwnaniu z rokiem 2009 nastapit
wzrost ilosci kwasnych deszczy o 3%, a w wieloleciu 2001-2010 ich ilo§¢ wystgpowala na
poziomie 64%.

Whiesiony wraz z opadami w 2010 roku fadunek chlorkéw, w porownaniu do
sredniego z lat 1999-2009, wzrost o 10,7%, tadunek azotynéw i azotanéw o 4,6%, azotu
amonowego o 21,2%, fosforu ogoélnego o 21,2%, sodu o 15,4%, potasu o 4,4%, potasu o
24,7%, wapnia o 17,8%, otowiu o 48,5%, kadmu o 118,6%, niklu o 36,4%, chromu o 35,3%,
wystapit spadek depozycji siarczanow o 4,8%, cynku o 13,2%, zelaza o 12,1%, manganu o
5,5% 1 jonéw wodorowych o 36,8%, natomiast tadunki magnezu i miedzi ksztattowaty si¢ na
poziomie §rednim z poprzednich lat.

Wielkosci wprowadzonych substancji maleja zgodnie z szeregiem: SO4~> > Nog > Ca
> Cl' >N nxm' > Nyo2 +no3 > Na> K > Mg > Zn > Pog > Fe > Cu > Mn > H™ Pb > Nij >
Cd > Cr.

Najwigkszym ladunkiem badanych substancji w wojewodztwie matopolskim zostat
obciazony w 2007 1 2008 roku — powiat tatrzanski, w 2009 roku powiat nowosadecki, w 2010
powiat o$wigcimski (90,8 kg/ha) z najwyzszymi, w poréwnaniu do obciazenia pozostatych
powiatéw, tadunkami siarczandéw, chlorkdéw, azotyndéw i azotandéw, azotu amonowego i
ogolnego, fosforu ogdlnego, sodu, potasu, cynku, miedzi, zelaza, niklu oraz chromu.

Najmniejsze obciazenie powierzchniowe wystapilo w powiecie nowotarskim (50,2
kg/ha) z najnizszym w stosunku do pozostalych powiatéw, obciazeniem tadunkami
siarczanow, chlorkow, azotynéw i1 azotanow, azotu amonowego i ogodlnego, sodu, magnezu,
olowiu, chromu i manganu.

Roczny sumaryczny tadunek jednostkowy badanych substancji zdeponowany na
obszarze wojewodztwa matopolskiego wyniost 69,4 kg/ha 1 byt wigkszy niz $redni dla catego
kraju 0 22%.

Kwasotworcze zwiazki siarki i1 azotu, zwiazki biogenne i1 metale cigzkie maja
szczegOlnie negatywny wplyw na Srodowisko. Kwasne deszcze czyli opady o obnizonym
odczynie powoduja niekorzystne zmiany w funkcjonowaniu ekosystemow ladowych i
wodnych oraz w infrastrukturze technicznej. Zwiazki biogenne (azotu i fosforu) wptywaja na
zmiany warunkow troficznych gleb i wod, natomiast metale cigzkie pogarszaja jako$¢
produkcji roslinnej 1 wod zlewni.

Przeciwne pod wzgledem znaczenia ekologicznego oddziatywanie maja wystgpujace
w opadach kationy zasadowe (sod, potas, wapn i magnez) powodujace neutralizacj¢ wod
opadowych.
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Wykres 1.3.1. Roczne obciqzenie wojewodztwa substancjami kwasotworczymi wniesionymi z
opadami atmosferycznymi
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Wykres 1.3.2. Roczne obciqzenie wojewodztwa zwiqzkami biogennymi wniesionymi z opadami
atmosferycznymi
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Wykres 1.3.5. Miesieczne tladunki substancji zasadowych wniesione z opadami
atmosferycznymi na Kasprowym Wierchu
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Tabela 1.3.1. Obciqzenie powierzchniowe obszaru Polski substancjami wniesionymi przez opady atmosferyczne w 2010 roku z podziatem na obszar
poszczegolnych wojewodztw (fadunki jednostkowe w kg/ha x rok)
Wskaznik SO~ [ Ccr |[NOy+ [NH, [N P Na |[K [Ca |Mg|Zn [Cu |[Fe |Pb |[Cd Ni Cr Mn |H'
NO;5 og. og.

Dolnoslaskie 18,66 | 6,88 4,29 5,40 13,79 | 0,306 | 5,47 | 2,61 | 6,46 0,88 | 0,526 | 0,102 | 0,215 | 0,025 | 0,00287 | 0,0101 | 0,0025 | 0,0424 | 0,0472
Kujawsko- 19,52 | 9,27 3,67 5,25 11,89 | 0,355 | 5,40 | 2,16 | 8,54 1,15 | 0,360 | 0,059 | 0,147 | 0,011 | 0,00238 | 0,0076 | 0,0033 | 0,0367 | 0,0260
pomorskie

Lubelskie 15,40 | 5,76 | 2,97 4,84 10,68 | 0,242 | 2,02 | 2,10 | 5,54 0,66 | 0,337 | 0,052 | 0,126 | 0,012 | 0,00362 | 0,0068 | 0,0029 | 0,0303 | 0,0506
Lubuskie 15,53 | 5,64 3,77 5,55 14,08 | 0,297 | 3,85 | 2,09 | 5,17 0,86 | 0,282 | 0,062 | 0,181 | 0,012 | 0,00296 | 0,0063 | 0,0032 | 0,0729 | 0,0413
Lodzkie 21,29 | 7,82 3,95 5,43 12,21 | 0,280 | 4,38 | 3,43 | 6,52 0,85 | 0,498 | 0,073 | 0,207 | 0,017 | 0,00215 | 0,0081 | 0,0029 | 0,0359 | 0,0523
Malopolskie 23,13 | 9,51 4,10 6,86 16,61 | 0,411 | 3,77 | 3,58 | 10,25 | 1,20 | 0,469 | 0,062 | 0,226 | 0,040 | 0,00647 | 0,0105 | 0,0046 | 0,0512 | 0,0503
Mazowieckie 18,27 | 9,00 3,52 5,14 13,83 | 0,285 | 4,05 | 2,82 | 7,49 1,19 | 0,514 | 0,053 | 0,327 | 0,011 | 0,00270 | 0,0073 | 0,0037 | 0,0434 | 0,0346
Opolskie 22,20 | 9,84 | 4,44 6,73 16,20 | 0,586 | 5,74 | 3,40 | 8,62 0,99 | 0,647 | 0,089 | 0,323 | 0,032 | 0,00460 | 0,0143 | 0,0038 | 0,0438 | 0,0216
Podkarpackie 20,22 | 7,41 3,80 5,43 14,18 | 0,442 | 2,82 | 3,02 | 6,32 1,08 | 0,396 | 0,070 | 0,191 | 0,021 | 0,00467 | 0,0083 | 0,0040 | 0,0407 | 0,0786
Podlaskie 13,34 | 6,81 2,78 5,46 11,13 | 0,400 | 2,88 | 1,81 | 6,96 1,08 | 0,591 | 0,040 | 0,369 | 0,014 | 0,00153 | 0,0072 | 0,0047 | 0,0432 | 0,0283
Pomorskie 15,12 | 14,80 | 3,13 4,37 10,38 | 0,385 | 8,08 | 2,09 | 4,98 1,20 | 0,447 | 0,050 | 0,163 | 0,016 | 0,00350 | 0,0063 | 0,0029 | 0,0268 | 0,0837
Slqskie 23,63 | 11,70 | 4,16 6,38 15,87 | 0,616 | 4,96 | 3,60 | 9,73 1,07 | 0,856 | 0,084 | 0,400 | 0,047 | 0,00673 | 0,0167 | 0,0048 | 0,0472 | 0,0243
Swigtokrzyskie 21,42 | 8,28 4,17 6,06 14,36 | 0,320 | 2,80 | 3,93 | 6,37 0,88 | 0,455 | 0,066 | 0,190 | 0,023 | 0,00388 | 0,0089 | 0,0045 | 0,0406 | 0,0630
Warminsko- 12,57 | 7,89 | 2,76 4,91 10,68 | 0,260 | 4,24 | 1,73 | 6,48 1,14 | 0,437 | 0,032 | 0,227 | 0,009 | 0,00201 | 0,0057 | 0,0040 | 0,0325 | 0,0252
mazurskie

Wielkopolskie 23,26 | 8,95 4,75 6,39 15,58 | 0,350 | 7,45 | 3,52 | 7,88 1,02 | 0,576 | 0,106 | 0,141 | 0,010 | 0,00157 | 0,0092 | 0,0024 | 0,0505 | 0,0231
Zachodnio 16,47 | 10,14 | 3,91 5,11 13,39 | 0,418 | 6,82 | 2,33 | 7,23 1,09 | 0,283 | 0,053 | 0,186 | 0,011 | 0,00376 | 0,0063 | 0,0028 | 0,0640 | 0,0416
pomorskie
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Siarczany

Legenda

14,90-16,18 )
[ 1e,19-2088 F,
I 20652362 {

B 23632029

I 25302972

Azot amonowy

Legenda
L hnaan
B 14.12-15.41
B 15.42-16.51
Il 15521835
Il 6262100

Azotyny i azotany

Legenda
[ |a2es2e
] 28338
B 362395 &7
1 06451 '
N 62529

Fosfor ogdlny

Legenda

[ ogeroaza ¥ 3
I 0.124.0.331 . /
B 0.332-0458 oY O
I o.457-0808 .
I 06090883
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Kadm Cynk

Legenda {
0,00234-0,00245 A

[ c.00246-0,00821 7 J Legenda
I 0.00522-0,00599 o [ lozs20318
I 0.00600-0,00830 I 03190403
I 00231001070 I 0.4040510
I 05110848
I 05:00952

Jon wodorowy

Legenda
[ lo.g23100288
[ 0.0287-0,0377
B 0.0378-0,0458
I 0.0455-0,0854
I c.0s55-0,0800

Wykres 1.3.6. Przestrzenny rozklad tadunkow
w [kg/ha] wniesionych na obszar wojewodztwa
i jego poszczegolnych powiatow
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