


RAPORT O STANIE SRODOWISKA W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM W 2009 ROKU

Presje

W wojewodztwie matopolskim podstawowym
zrodlem zanieczyszczen wprowadzanych do powie-
trza jest emisja antropogeniczna, pochodzaca gtow-
nie z dziatalno$ci przemystowej (emisja punktowa),
z sektora bytowego (emisja powierzchniowa) oraz
komunikacji (emisja liniowa).

Emisja przemystowa jest emisja zorganizowang
i pochodzi gtéwnie z procesOw spalania paliw energe-
tycznych (elektrownie, elektrocieptownie, cieptownie)
1z procesow technologicznych (zaktady przemystowe).

Wedlug danych GUS, ilos¢ wyemitowanych
przez zaktady szczegoélnie ucigzliwe pylow i gazow
w wojewodztwie, obnizyta si¢ odpowiednio o 21%
1 15% w poréwnaniu z rokiem 2007.

W roku 2008 na terenie wojewodztwa zlokalizowa-
nych bylo okoto 125 zakta-
déw ocenianych wg GUS za
szczegolnie ucigzliwe dla

POWIETRZE

kowie (dawna Huta im.T.Sendzimira),

m Elektrocieptownia Krakow S.A.,

Elektrownia Skawina S.A.,

m Potudniowy Koncern Energetyczny S.A. Elek-
trownia Siersza,

m Zaklady Azotowe w Tarnowie-Moscicach.

Emisja zanieczyszczen pytowych w latach 2000-
2008, jako jedyna wielkos¢ ulegata znaczacemu,
systematycznemu obnizeniu o okoto 66% w roku
2008 (wykres 2.1).

W cytowanym wyzej okresie, emisja zanieczysz-
czef gazowych (bez CO, i metanu) utrzymywata sig
na podobnym poziomie, jednak w 2008 roku mozna
obserwowac jej spadek o okoto 33% w poréwnaniu
do roku 2000 (wykres 2.2).

Tak znaczny spadek ww. emisji pylowej, jak
i gazowej (oprocz CO, i metanu) spowodowany jest

O ogolem ze spalania paliw

srodowiska, 15 instalacji 18

energetycznych o mocy no- 16 ]

minalnej powyzej 50 MWt. 14 —
Do najwigkszych emi-

tentow, ktorzy zgodnie % 1217

z prowadzong przez Woje- 5 10

wodzki Inspektorat Ochro- E g

ny Srodowiska w Kra- & 6 L

kowie baza informacji

o korzystaniu ze $rodowi- 477

ska w systemie Ekoinfonet, 21

wyemitowatli w 2008 roku 0 :

okoto 56% pyk’)W, 74% 2000 2001

gazow (bez CO, i metanu)
i okoto 89% CO, nalezaly:
m Arcelor Mittal Poland

S.A. Oddziat w Kra-

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

rok

Wykres 2.1. Emisja zanieczyszczen pylowych z zaktadéw szczegdlnie ucigzliwych w la-

tach 2000-2008 w wojewddztwie matopolskim (zrodto: GUS)



gldwnie stosowaniem przez duze zaklady coraz to
efektywniejszych urzadzen do redukcji zanieczysz-
czen a takze wprowadzaniem nowoczesnej tech-
nologii w ich produkcji. Dodatkowym czynnikiem
potegujacym takie zmiany jest niewatpliwie kryzys
ekonomiczny, ktory dotknat w r6znym stopniu pod-
mioty w roku 2008.

Emisja dwutlenku wegla, gtownego zanieczysz-
czenia powietrza powodujacego niekorzystne zmia-
ny klimatu na kuli ziemskiej, zmalata w poréwnaniu
z rokiem 2000 o okoto 0,3% (wykres 2.3). Drugim
tzw. gazem cieplarnianym jest metan, ktorego udziat
w emisji (bez CO,) wynosit w 2008 roku ponad
30%.
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Wykres 2.2. Emisja zanieczyszczen gazowych z zaktadow szczegolnie ucigzliwych w la-
tach 2000-2008 w wojewodztwie matopolskim (zrodto: GUS)
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Wykres 2.3. Emisja dwutlenku wegla z zaktadow szczego6lnie ucigzliwych w latach 2000-
2008 w wojewodztwie matopolskim (zrodto: GUS)




Emisja z sektora bytowego (powierzchniowa)
pochodzi gtéwnie z terenéw zabudowy mieszkanio-
wej ogrzewanej indywidualnie, oczyszczalni $cie-
kow, hatd, wysypisk. Emitowane sg gtownie: SO,
NO,, CO, weglowodory i znaczne ilo$ci pytow.
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Mapa 2.1. Emisja dwutlenku wegla ze zrodet punktowych
w powiatach wojewodztwa matopolskiego w roku 2008
(zrodto: UMWM)
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Mapa 2.2. Emisja tlenku wegla ze zrédet punktowych
w powiatach wojewodztwa malopolskiego w roku 2008
(zroédto: UMWM)
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Mapa 2.3. Emisja tlenkow azotu ze zrodet punktowych
w powiatach wojewddztwa matopolskiego w roku 2008
(zrodto: UMWM)
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Mapa 2.4. Emisja dwutlenku siarki ze zrodel punktowych w po-
wiatach wojewodztwa matopolskiego w roku 2008 (zrédto:
UMWM)

Mimo wprowadzania nowych technologii spa-
lania konwencjonalnych paliw przez gospodar-
stwa domowe a takze stosowania paliw gazowych,
ogrzewania geotermalnego, dziatania te nie sa jesz-
cze prowadzone na takg skalg, aby w sposdb istotny
wplyna¢ na poprawe obecnego stanu.

W oparciu o dane okoto 1000 podmiotéw gospo-
darczych, pochodzace z Wojewddzkiego Banku Za-
nieczyszczen Srodowiska Urzedu Marszatkowskie-
go w Krakowie, przedstawiono graficznie rozklad
emisji przemystowej w poszczego6lnych powiatach
wojewodztwa matopolskiego (mapy 2.1-2.5).
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Mapa 2.5. Emisja pylow ze zrodet punktowych w powiatach
wojewodztwa matopolskiego w roku 2008 (zrédto: UMWM)
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Wojewodztwo matopolskie wraz z Aglomeracja
Krakowska nalezy do obszaréw obcigzonych wystepo-
waniem w powietrzu ponadnormatywnych ilosci pylu
zawieszonego PM10, PM2.5, benzo(a)pirenu oraz
dwutlenku azotu. Niedotrzymane sg tez poziomy celu
dhugoterminowgo dla ozonu obowigzujace zaréwno
dla kryterium ochrony zdrowia, jak i ochrony roslin.

Na jako$¢ powietrza w wojewddztwie wplywa
emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrodet (punk-
towych, liniowych i powierzchniowych), niekorzyst-
ne warunki meteorologiczne oraz brak warunkow
do rozprzestrzeniania zanieczyszczen wynikajacy
z uksztaltowania terenu w regionie.

W najblizszych latach niezbedna bedzie inten-
syfikacja dziatan i zaangazowanie wigkszych srod-
kéw finansowych w realizacje programu ochrony
powietrza w najwigkszych miastach wojewodztwa.

Stezenia dwutlenku azotu zmierzone metodami
automatycznymi w stanowiskach zlokalizowanych
w najwickszych miastach wojewddztwa wykazaty,
ze na zadnym stanowisku nie wystapity ponadnor-
matywne 1-godzinne st¢zenia dwutlenku azotu
z czesto$cia wyzsza niz dopuszczalna.

Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu prze-
kroczylo poziom dopuszczalny jedynie na stacji
komunikacyjnej w Aglomeracji Krakowskiej, co
spowodowalo zakwalifikowanie tej strefy do klasy
C, dla ktorej istnieje ustawowy wymog opracowa-
nia Programu Ochrony Powietrza. W pozostatych
36 stanowiskach nie zostaly przekroczone warto-
sci kryterialne ustanowione dla dwutlenku azotu ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.

W latach 2000-2008 stezenia dwutlenku azotu
utrzymywaty si¢ na zblizonym poziomie, wykazu-
jac niewielkg zmienno$¢ w kolejnych latach.

Stezenia dwutlenku siarki zmierzone w stano-
wiskach zlokalizowanych w najwickszych mia-
stach wojewddztwa, na terenie uzdrowisk oraz par-
kow narodowych wykazaly, ze zaré6wno stgzenia
1-godzinne i 24-godzinne obowiazujace ze wzgledu
na kryterium ochrony zdrowia ludzkiego, jak réw-
niez $rednie w roku kalendarzowym oraz w porze
zimowej, obowiazujace ze wzgledu na kryterium
ochrony roslin, miescity si¢ w granicach poziomow
dopuszczalnych, co zdecydowato o zakwalifikowa-
niu wszystkich stref w wojewodztwie do klasy A.

W latach 2000-2008 stgzenia dwutlenku siarki
utrzymywaty si¢ na zblizonym poziomie, wykazu-
jac niewielka zmienno$¢ w kolejnych latach (wy-
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Wykres 2.4. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu w najwigkszych miastach woje-
wodztwa w latach 2000-2008
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Wykres 2.5. Srednie roczne stezenie dwutlenku siarki w najwigkszych miastach woje-

wodztwa w latach 2000-2008

kres 2.5). Najwyzsze warto$ci zostaly zarejestro-
wane w powiecie chrzanowskim z uwagi na emisje
zanieczyszczen z sektora energetyki cieplne;.

W 2008 roku sporadycznie rejestrowano wyzsze
stezenia dwutlenku siarki, przekraczajace warto$¢
125 pg/m?* — obowiazujaca dla stezen 24-godzinnych
w Chrzanowie (31.12.2008 r.) oraz wartos¢ 350 pg/
m?® — obowigzujacg dla st¢zen 1-godzinnych w Tar-
nowie (5.04.2008 r.).

Ze wzgledu na wysokie stezenia pylu zawieszo-
nego PM10, rejestrowane w latach ubiegtych, zgod-
nie z obowigzujacymi przepisami w 2008 roku pro-
wadzono pomiary intensywne, referencyjna metoda
wagowa oraz metodami uznanymi za rownowazne,
w stanowiskach zlokalizowanych w najwiekszych
miastach wojewddztwa.

Stezenie pytu zawieszonego PM10 w 2008 roku
nie osiaggnelo obowigzujacego od 1 stycznia 2005
roku poziomu, okreslonego w przepisach prawa
polskiego i dyrektywach unijnych. Stezenia dobowe
przekraczaty warto$¢ dopuszczalng wynoszacg 50
pug/m* w czasie ponad 35 dni oraz roczng warto$¢

dopuszczalng dla pytu PM10 wynoszacag 40 pg/m?®.
W wykonywanej corocznie ocenie jakosci powietrza
9 sposrod 11 stref w wojewodztwieych zostato skla-
syfikowane do klasy C tj. stref, w ktorych niezbedne
sa dziatania na rzecz poprawy jako$ci powietrza.

Przyczyna wysokich stezen jest emisja pylu ze
zrodet przemystowych, komunikacyjnych i grzew-
czych, dodatkowo potegowana przez niekorzystne
warunki klimatyczne oraz lokalne warunki rozprze-
strzeniania si¢ zanieczyszczen. Najbardziej nieko-
rzystne warunki byty w 2006 roku, co przyczynito
sie¢ do wystapienia najwyzszych stgzen pytu zawie-
szonego w okresie ostatnich dziewieciu lat (wykres
2.6).

Réwnolegle z pomiarami pylu PM10 prowa-
dzono w Aglomeracji Krakowskiej automatyczne
pomiary pylu PM2.5. Srednie roczne stgzenie pytu
PM2.5 wyniosto 34 pg/m’ na stanowisku zlokalizo-
wanym przy ul. Pradnickiej i 38 pg/m?® przy ul. Bul-
warowej. Wartos$ci te znacznie przekraczajg poziom
docelowy okreslony przez Dyrektywe 2008/50/WE
z dnia 21 maja 2008 roku w sprawie jakosci po-
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Wykres 2.6. Srednie roczne stezenie pytu zawieszonego PM10 w najwigkszych mia-

stach wojewodztwa w latach 2000-2008
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Wykres 2.7. Roczne stgzenia benzenu w wigkszych miastach wojewodztwa matopolskie-

go w latach 2003-2008

wietrza i czystszego powietrza dla Europy, ktorego
poziom w dniu 1 stycznia 2010 roku nie powinien
przekraczac¢ wartosci 25 pg/m?.

Roczne stgzenia benzenu zmierzone w Aglomera-
cji Krakowskiej, strefach miejskich Tarnéw i Nowy
Sacz oraz pozostalych miastach powiatowych osia-
gnety wartosci ponizej poziomu dopuszczalnego — 5
ug/m’, co pozwolito na zakwalifikowanie wszyst-
kich stref na terenie wojewodztwa do klasy A.

Systematyczne pomiary stgzenia benzenu prowa-
dzone od 2003 roku wskazywaly, ze zdecydowanie
Wwyzsze stezenia tego zanieczyszczenia rejestrowane
byty w Krakowie oraz zachodniej czgsci wojewodz-
twa, szczegllnie w Suchej Beskidzkiej, gdzie wy-
stepowaly, podobnie jak w Krakowie przekroczenia
poziomu dopuszczalnego. Nizsze poziomy benzenu
wystepowaly we wschodniej czesci wojewodztwa
(Gorlice, Bochnia, Tarnow).

W 2008 roku najwyzsze stezenia benzenu odnoto-
wano w Krakowie przy ul. Bulwarowej i Al. Krasin-
skiego oraz w Suchej Beskidzkiej. St¢zenia maksy-
malne miesigczne wystapily w pasie przebiegajacym
z p6inocy na potudnie, obejmujacym nastepujace sta-
nowiska: Proszowice, Krakow, Skawina, Wadowice,
Sucha Beskidzka, Nowy Targ.

Poziom dopuszczalny tlenku wegla, okreslony jako
maksymalna srednia o§miogodzinna sposrod $rednich
kroczacych, obliczonych ze srednich jednogodzinnych
i wynoszacy 10000 pg/m?, nie zostat przekroczony na
zadnym stanowisku pomiarowym w wojewodztwie.
Niski poziom stezen tlenku wegla zadecydowat o za-
kwalifikowaniu wszystkich stref do klasy A. Wyzsze
stezenia tlenku wegla odnotowuje si¢ w Zakopanem
i na stacji komunikacyjnej w Krakowie, zdecydowanie
najnizsze w strefie chrzanowsko-olkuskiej.
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Wykres 2.8. Stezenia tlenku wegla (maksymalne $rednie o$miogodzinne, sposrod sred-
nich kroczacych) w latach 2002-2008




Na obszarze wojewodztwa poziom docelowy ozo-
nu w powietrzu, obowigzujacy dla kryterium ochrony
zdrowia, zostal dotrzymany i w wyniku klasyfikacji
stref Aglomeracja Krakowska i strefa matopolska otrzy-
maty klasg A.

Nie zostal natomiast dotrzymany poziom celu
dlugoterminowego dla ozonu (analiza za lata 2006-
2008), okreslony w rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie pozio-
moéw substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 47, poz.
281). Poziom celu dlugoterminowego dla ozonu
wedtug kryterium ochrony zdrowia nie dopuszcza
wystgpienia st¢zenia ozonu przekraczajacego war-
to$¢ 120 pg/m3.

Srednia warto$¢ parametru AOT40 z lat 2005-2008
zmierzona na stanowisku w Szymbarku nie przekroczyta
poziomu docelowego ozonu w powietrzu, obowigzujace-
go dla kryterium ochrony roslin.

Poziom celu dlugoterminowego ozonu obowia-
zujacy dla kryterium ochrony ro§lin nie byt dotrzy-
many. Sredni parametr AOT40 obliczony dla sta-
nowiska w Szymbarku za lata 2005-2008 wyniost
ponad 12 000 pg/m? h i byt ponad dwukrotnie wyz-
szy od poziomu celu dtugoterminowego.

Stezeniametali cigzkichibenzo(o)pirenumierzo-
nebytyw9strefachnatereniewojewoddztwa. Stezenia
olowiuzmierzone wewszystkichstrefachnaobszarze
wojewddztwa miescily si¢ znacznie ponizej pozio-
mu dopuszczalnego — 0,5 pg/m?, w wyniku czego
wszystkie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy
A. Najwyzsze stezenia roczne wystapity w Krako-
wie 1 Chrzanowie.

Dla pozostatych metali ciezkich, majacych okre-
$lone poziomy docelowe, w wyniku rocznej oceny
jakosci powietrza za 2008 rok caly obszar woje-
wodztwa zostat takze zakwalifikowany do klasy A.
Stezenia kadmu stanowity 16-40% poziomu docelo-
wego wynoszacego 5 ng/m’®, niklu 9-44% poziomu
docelowego — 20 ng/m’, arsenu 17-35% poziomu
docelowego — 6 ng/m®.

Stezenia benzo(o)pirenu na wszystkich stanowi-
skach byly bardzo wysokie i przekraczaty poziom
docelowy (1 ng/m?) 5-10-krotnie. Wysoki poziom
tego zanieczyszczenia zadecydowal o zakwalifiko-
waniu dziewieciu stref wojewodztwa do klasy C.
Zdecydowanie najwyzsze stezenia benzo(a)pirenu
zarejestrowano w Nowym Saczu i Nowym Targu,
czyli w miastach, gdzie dominujace jest indywidu-
alne ogrzewanie mieszkan. Najwickszy wplyw na
wielko$ci mierzonych stezen ma emisja powierzch-
niowa, wynikajaca ze spalania paliw stalych zlej ja-
kosci, a takze odpadow.

Dwutlenek azotu

Lokalizacja stanowisk pomiaru - dwutlenku azotu

1))
2)
3)
4)
5)

Krakow, Al. Krasinskiego

Krakow, ul. Bulwarowa

Krakow, ul. Pradnicka

Swoszowice, ul. Kgpielowa

Nowy Sacz, ul. Pijarska

Nowy Sacz, ul. Tarnowska

Tarnéw, Al. Solidarnos$ci

Bochnia, ul. Konstytucji 3 Maja
Bochnia, ul. Legionéw Polskich
Brzesko, ul. Gtowackiego

Brzesko, ul. Ogrodowa

Chrzanéw, ul. Grzybowskiego

Olkusz, ul. Francesco Nullo

Trzebinia, ul. Pitsudskiego

Dabrowa Tarnowska, ul. Zareby
Cigzkowice, ul. Zdrowa

Gorlice, ul. Legionéw

Gorlice, Rynek

Szymbark

Muszyna, Rynek

Limanowa, ul. J. Marka

Stary Sacz, ul. Daszynskiego

Gora Suchora — Gorczanski Park Narodowy
Nieznajowa — Magurski Park Narodowy
Skawina, os. Ogrody

Niepotomice, ul. 3 Maja

Wieliczka, Plac Targowy
Jerzmanowice-Lepianka — Ojcowski Park Narodowy
Proszowice, ul. 3 Maja

Miechéw, ul. Stuzba Polsce

Myslenice, ul. Poniatowskiego

Sucha Beskidzka, Rynek

Wadowice, ul. Wojtytow

Zawoja-Stonow — Babiogorski Park Narodowy
Zakopane, ul. Sienkiewicza

Lysa Polana — Tatrzanski Park Narodowy
Majerz — Pieninski Park Narodowy
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Tarnow |
Nowy Sacz, ul. Tamowska

Nowy Sacz. ul Pijarska |
Swoszowice

Krakow, Al Krasinskiego
Krakow, ul Bulwarowa 1
Krakéw, ul Pradnicka |
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Wykres 2.9. Stezenia dwutlenku azotu w 2008 roku
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Lokalizacja stanowisk pomiaru dwutlenku siarki

1) Krakow, Al. Krasinskiego

2) Krakow, ul. Bulwarowa

3) Krakow, ul. Pradnicka

4) Swoszowice, ul. Kgpiclowa
5) Nowy Sacz, ul. Pijarska

6) Tarnéw, Al. Solidarnosci

7) Chrzandw, ul. Grzybowskiego
8) Olkusz, ul. Francesco Nullo

9) Trzebinia, ul. Pitsudskiego

10)  Gorlice, ul. Legionow

11)  Szymbark

12)  Skawina, os. Ogrody

13)  Zakopane, ul. Sienkiewicza

14)  Dabrowa Tarnowska, ul. Zargby

15)  Bochnia, ul. Legionéw Polskich

16)  Cigzkowice, ul. Zdrowa

17)  Muszyna, Rynek

18)  Gorlice, Rynek

19)  Limanowa, ul. J. Marka

20)  Sucha Beskidzka, Rynek

21)  Myslenice, ul. Poniatowskiego

22)  Proszowice, ul. 3 Maja

23)  Miechow, ul. Stuzba Polsce

24)  Wieliczka, Plac Targowy

25)  Wadowice, ul. Wojtytow

26)  Niepotomice, ul. 3 Maja

27)  Stary Sacz, ul. Daszynskiego

28)  Jerzmanowice-Lepianka — Ojcowski Park Narodowy
29)  Zawoja, Stonow — Babiogorski Park Narodowy
30)  Gora Suchora — Gorcezanski Park Narodowy
31)  Lysa Polana — Tatrzanski Park Narodowy
32)  Majerz — Pieninski Park Narodowy

33)  Nieznajowa — Magurski Park Narodowy

Nieznajowa MPN ]
Majerz PPN

Eysa Polna TPN [
Gora Suchora TPN
Zawoja, Stonow BPN

Jerzmanowice-Lepianka OPN | |

Stary Sgcz

Niepolomice

‘Wadowice 1

Wieliczka

Miechow

Proszowice

Myslenice

Sucha Beskidzka

Limanowa
Muszyna

Cigzkowice

Bochnia |

Dabrowa Tamowska
Zakopane 7—‘_I
Skawma | 1
Szymbark |

/1
Gorlice, Rynek
Gorlice, ul Legionow

Trzebinia |

Olkusz ]

Chrzanow
Tamow

Nowy Sacz

Swoszowice |
Krakow, ul Pradnicka
Krakéw, ul Bulwarowa

Krakow, Al Krastiskiego

Wykres 2.10. Stezenia dwutlenku siarki w 2008 roku
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Rozktad stezen dwutlenku siarki




Pyl zawieszony PM10

Lokalizacja stanowisk pomiaru pylu zawieszonego

PM10

1) Krakoéw, ul. Pradnicka

2) Krakoéw, ul. Bulwarowa

3) Krakow, Al. Krasinskiego

4) Nowy Sacz, ul. Pijarska

5) Nowy Sacz, ul. Tarnowska

6) Tarnéw, Al. Solidarnosci

7) Bochnia, ul. Konstytucji 3 Maja
8) Chrzandéw, ul. Grzybowskiego
9) Trzebinia, ul. Pitsudskiego

10)  Olkusz, ul. Francesco Nullo

11)  Os$wigcim, ul. Wigzniow O$wigcimia
12)  Skawina, os. Ogrody

13)  Niepotomice, ul. 3 Maja

14)  Proszowice, ul. Krolewska

15)  Myslenice, Rynek

16)  Makow Podhalanski, ul. KoSciuszki
17)  Wadowice, os. Pod Skarpa

18)  Nowy Targ, ul. Szaflarska

19)  Zakopane, ul. Sienkiewicza

Zakopane

Nowy Targ
Wadowice

Makow Podhalanski
Myslenice

Proszowice
Niepofomice

Skawina

Oswigemm

Olkusz

Trzebmia

Chrzanow

Bochnia

Tarnow

Nowy Sacz

Krakow, Al. Krasinskiego
Krakow, ul. Bulwarowa

Krakow, ul. Pradnicka
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Sa - ug/m3

O stezenie srednioroczne M@ czestosc przekraczania

Da =40 pgim’, nD24 = 35 dni

Wykres 2.11. Stgzenia pylu zawieszonego PM10 w 2008 roku



strefalkrakowskoz!
\wielickal
'strefal
m:Tarn6w;
/strefalchrzanowskos

dabrowsko:

bochenskal

istrefalmyslenicko=}
suskal

e
sacz

strefalgorlicko-

limanowskal
RANORSEE

nowotarskal

[ klasa A
- klasa C

Klasyfikacja stref dla pytu PM10 — kryterium ochrony zdrowia

Rozktad stezen pyhu zawieszonego PM10




Benzen

Lokalizacja stanowisk pomiaru benzenu

1)
2)

N

Krakow, Al. Krasinskiego (m)
Krakoéw, ul. Bulwarowa (m)
Krakoéw, ul. Bulwarowa (a)
Krakow, ul. Bulwarowa (p)

Nowy Sacz, ul. Pijarska (p)
Tarnow, Al. Solidarnosci (p)
Bochnia, ul. Legionéw Polskich (p)
Brzesko, ul. Ogrodowa (p)
Chrzandéw, ul. Gen. Sikorskiego (p)
Olkusz, ul. F. Nullo (p)

Oswiecim, ul. Solna (p)

Dabrowa Tarnowska, ul. Zargby (p)
Ciezkowice, ul. Zdrowa (p)
Gorlice, ul. Stoneczna (p)
Limanowa, ul. St. Jordana (p)
Stary Sacz, os. Stoneczne (p)
Skawina, ul. Kopernika (p)
Wieliczka, ul. W. Pola (p)
Miechow, ul. St. Daneckiej (p)
Proszowice, ul. 3 Maja (p)
Myslenice, os. 1000-lecia (p)

Sucha Beskidzka, ul. M. Konopnickiej (p

Wadowice, os. M. Kopernika (p)
Nowy Targ, ul. Jozefczaka (p)
Zakopane, ul. Sienkiewicza (p)

'strefa|proszowicko-

\wielicka

chrzanowsko:

"
strefa

bocheriska

‘strefajmyslenicko-!
suskal

suska

tatrzansko-

I kiasa A
B kiasac

Klasyfikacja stref dla benzenu — kryterium ochrony zdro-
wia

Zakopane (p)

Nowy Targ (p)
Wadowice (p) |
Sucha Beskidzka (p) |
Myslenice (p) |

Proszowice (p)
Miechéw (p) |
Wicliczka (p) |

Skawina (p) |

Stary Sacz (p)
Limanowa (p) | ]
Gorfice (p) |
Ciezkowice (p) |
Dabrowa Tam. (p) _
Oéwigcim (p) | ]
Olkusz (p) | |
Chrzanow (p) | |
Brzesko (p) 1 ]
Bochnia (p) ::#:l
Tamow (p) | ]
Nowy Sacz (p) |
Krakow, ul Bulwarowa (m) [
Krakow, Al Krasinskiego (m) 1

|
|
|
0 1
Da= 5 ;.tg/ma, (m)-m. manualna; (p)-m. pasywna
Wykres 2.12. Stezenia benzenu w 2008 roku



Tlenek wegla

strefa|proszowicko:)
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chrzanowsko-

TSI TIERCS fochotska
myslenicko-
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Lokalizacja stanowisk pomiaru tlenku wegla Klasyfikacja stref dla tlenku wegla — kryterium ochrony
zdrowia

1)  Krakow, Al. Krasifiskiego
2) Krakow, ul. Bulwarowa

3) Tarnéow, Al. Solidarnos$ci
4) Trzebinia, ul. Pilsudskiego
5) Olkusz, ul. F. Nullo

6) Zakopane, ul. Sienkiewicza

Zakopane

Trzebinia

Olkusz

Tarnow

Krakow, ul. Bulwarowa

Krakow, Al Krasinskiego

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

3

pg/m

D8 = 10 000 pg/m’

Wykres 2.13. St¢zenia tlenku wegla w 2008 roku




Metale ci¢zkie i benzo(a)piren
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Lokalizacja stanowisk pomiaru metali cigzkich i benzo(a)- Klasyfikacja stref dla ofowiu — kryterium ochrony zdrowia
pirenu

1)  Krakéw, ul. Pradnicka

2) Krakow, ul. Bulwarowa
3) Nowy Sacz, ul. Pijarska
4) Tarnow, Al. Solidarnosci

5) Bochnia, ul. Konstytucji 3 Maja
6) Chrzandw, ul. Grzybowskiego
7) Niepotomice, ul. 3 Maja

8) Proszowice, ul. Krolewska

9) Wadowice, ul. Pod Skarpa

10)  Nowy Targ, ul. Jozefczaka

Nowy Targ ]

Wadowice

Proszowice ]

Niepolomice

Chrzanow

Bochnia

Tarnéw |

Nowy Sacz |

Krakow, ul Bulwarowa |

Krakéw, ul Pradnicka |
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3
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Wykres 2.15. Stezenia olowiu w pyle zawieszonym PM10 w 2008 roku



'strefalproszowicko:)

\wielicka,

m.Tarnow)

bocheriska

suska

strefa/myslenicko-
suskal

tatrzansko-

I klasa A
B KasacC

Klasyfikacja stref dla kadmu, niklu i arsenu — kryterium
ochrony zdrowia

Nowy Targ

Wadowice

Proszowice

Niepolomice

Chrzanow
Bochnia -}
Tarnow -E
Nowy Sgez -§
Krakow, ul. Bulwarowa -
Krakow, ul. Pradnicka -
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OCd ONi OAs

Da (Cd) =5 ng/m’, D, (Ni) =20 ngm®, D, (As) = 6 ng/m’

Wykres 2.16. Stezenia kadmu, niklu i arsenu w pyle zawie-

szonym PM10 w 2008 roku
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Klasyfikacja stref dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszo-
nym PM10 — kryterium ochrony zdrowia

Nowy Targ

Wadowice

Proszowice
Niepolomice

Chrzandw

Bochnia

Tamow

Nowy Sacz

Krakéw, ul. Bulwarowa

Krakow, ul. Pradnicka
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Wykres 2.17. Stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszo-
nym w 2008 roku




Ozon

aglomeracjal

matopolska

I kiasa A
B kiasac

Lokalizacja stanowisk pomiaru ozonu Klasyfikacja stref dla ozonu
— kryterium ochrony zdrowia

1)  Krakow, ul. Pradnicka
2) Szymbark

Szymbark |

Krakow-Krowodrza)

0 2 4 6 8 10 12 14 16
liczba dni 7 S8mex > 120 ugfin’
Dopuszczalna czgstosé przckraczania poziomu docelowego - 120 Hg/m3 =25 dni

Wykres 2.14. Srednia liczba dni z przekroczeniami wartosci docelowej dla ozo-
nu 120 pg/m* w latach 2006-2008




Chemizm opadow atmosferycznych
i depozycja zanieczyszczen do podloza

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych
1 depozycji zanieczyszczen do podtoza dostarcza sys-
tematycznie od 10 lat informacji dotyczacych wielko-
sci wprowadzanych tadunkow zanieczyszczen obsza-
rowych wraz z opadem atmosferycznym. Zmiennos¢
warunkow meteorologicznych decyduje o bardzo
duzym zréznicowaniu ilo$ci roznych substancji wno-
szonych do srodowiska przez mokry opad.

W wojewodztwie matopolskim badania chemi-
zmu opaddéw atmosferycznych prowadzone byty
w stacjach monitoringowych w Nowym Saczu i na
Kasprowym Wierchu. Sktad chemiczny opadow
analizowano w cyklach miesigcznych, w zakresie
obejmujacym stezenia zwigzkow kwasotworczych,
biogennych i metali (w tym metali cigzkich), tj. na
zawarto$¢ chlorkow, siarczandw, azotynoéw i azo-
tanoéw, azotu amonowego, azotu ogoélnego, fosforu
ogolnego, potasu, sodu, wapnia, magnezu, cyn-
ku, miedzi, zelaza, otowiu, kadmu, niklu, chromu
i manganu. Badano réwniez odczyn (pH) opadow
w celu oceny stopnia zakwaszenia wod opadowych
oraz przewodnosc¢ elektryczng wlasciwa.

Wartosci odczynu opadow (pH) na stacji w No-
wym Saczu miescity si¢ w zakresie od 4,02 do 7,66,
a na Kasprowym Wierchu od 4,20 do 6,98. , Kwa-
$ne deszcze”, tj. opady o wartosci pH ponizej 5,6,
oznaczajgcej naturalny stopien zakwaszenia wod
opadowych, stwierdzono w 54% badanych probek.
W latach 2001-2008 notowano spadek ilosci kwa-

$nych deszczy o 27%, a w porownaniu z 2007 ro-
kiem o 9%.

Whiesiony wraz z opadami tadunek siarczanow,
w poréwnaniu do $redniego z lat 1999-2007, zma-
lat 0 21,1%, chlorkéw o 9,9%, azotynéw i azotanow
0 3,8%, sodu o 15,4%, potasu o 4,8%, magnezu o 8,7%,
cynku o 25,6%, miedzi o 27,2%, zelaza o 43,1%, oto-
wiu 0 55%, kadmu o 54,2%, chromu o 30,6%, niklu
032,5% 1jonow wodorowych o 53,3%. Wystapit wzrost
depozycji azotu ogodlnego o 15,4% i fosforu ogdlnego
0 20,3%, natomiast azotu amonowego i wapnia ksztat-
towaly si¢ na poziomie srednim z poprzednich lat.

Wielkosci wprowadzonych substancji maleja
zgodnie z szeregiem:
SO,?>Nog>Ca>ClI'>N >N - ->Na>
K> Mg>Zn > Pog>Fe>H">Cu>Mn>Pb>
Ni> Cr> Cd.

Najwigkszym tadunkiem badanych substancji
w wojewodztwie matopolskim zostatl obcigzony
w latach 2007-2008 powiat tatrzanski, a najmnie;j-
sze obciazenie wystapito w powiecie krakowskim.

Depozycja roczna wigkszo$ci badanych substan-
cji wprowadzonych z wodami na obszar wojewodz-
twa w 2008 roku miata charakter malejacy, w sto-
sunku do $redniej z wielolecia 1999-2007, przy
czym najwigksze tendencje spadkowe stwierdzono
w przypadku tadunkow metali cigzkich.
Wprowadzony na obszar wojewodztwa depozyt za-
nieczyszczen stanowi znaczace zrodto oddziatywa-
nia na stan srodowiska naturalnego.

tys. Mg/rok
G

1999 2000

2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

M siarczany Ochlorki O azotyny, azotany

Wykres 2.18. Roczne obcigzenie wojewddztwa zwigzkami zakwaszajacymi wniesionymi

z opadami atmosferycznymi
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Wykres 2.19. Roczne obcigzenie wojewodztwa zwigzkami biogennymi wniesionymi

z opadami atmosferycznymi
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Wykres 2.20. Roczne obciazenie wojewodztwa metalami cigzkimi wniesionymi z opada-

mi atmosferycznymi

Reakcje

Niekorzystna jako$¢ powietrza powodowana
wysokimi emisjami zanieczyszczen pochodzacymi
ze spalania paliw (sezon grzewczy), komunikacji
oraz dziatalno$ci przemystowej nadal si¢ utrzymuje.
Wielkosci emisji tlenkow azotu i dwutlenku wegla,
przy jednoczesnym wzroscie PKB w latach 2000-
2006, miaty w latach 2000-2003 tendencj¢ maleja-
cg, natomiast tendencja wzrostowa z lat 2004-2006
w 2007 roku ulegta zahamowaniu.

Na rozwigzanie czeka problem niskiej emisji,
gltéwnie w sezonie grzewczym na skutek funk-
cjonowania opartej na weglu strukturze zuzycia
paliw. Czynnikami potggujacymi kumulacj¢ za-

nieczyszczen sa: wyzynno-gorskie uksztattowanie
terenu i niekorzystne warunki meteorologiczne
(stabe wiatry, cisze wiatrowe, inwersje tempera-
tury). Takie warunki aerosanitarne sg charaktery-
styczne dla wigkszosci miast i miejscowosci woje-
wodztwa.

Wiladze Krakowa probuja rozwigza¢ problem
emisji powierzchniowej poprzez realizacje¢ progra-
mu zmiany systemu ogrzewania na proekologiczny
w gospodarstwach indywidualnych. W 2009 roku
Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Malopolskie-
go opracowuje program ochrony powietrza dla ca-
lego wojewodztwa, a jego realizacja w przyszlosci
powinna przyczyni¢ si¢ do rozwigzania probleméw
jakos$ci powietrza.
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Wykres 2.21. Zmiany emisji dwutlenku siarki, tlenkow azotu i dwutlenku wegla z zakta-
déw szczegodlnie ucigzliwych na tle zmian PKB w latach 2000-2007 w wojewodztwie
matopolskim, przy zatozeniu, ze warto$¢ wskaznikow w 2000 roku jest rowna 100%

(zrédto: GUS)

Program ochrony powietrza
dla wojewodztwa malopolskiego

Pierwsze programy ochrony powietrza zostaty
przyjete w latach 2004-2005 dla Krakowa, Tarno-
wa, Nowego Sacza, powiatu tatrzanskiego i kra-
kowskiego. Do realizacji tych programow przysta-
pity glownie miasta (np. Krakow, Tarnéw, Nowy
Targ, Oswigcim czy Krzeszowice), jednak z uwagi
na szereg barier ich realizacja nie przyniosta do
tej pory widocznych efektow w postaci istotnego
zmniejszenia stezen zanieczyszczeh w powietrzu.

Zgodnie z przyjeta dyrektywa 2008/50/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 1.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza
dla Europy, plany ochrony powietrza (w polskim
prawodawstwie zwane programami), w przypadku
przekroczenia warto$ci dopuszczalnych, ktorych
termin wejscia w zycie mingt, majg okresla¢ od-
powiednie dzialania tak, aby okres, w ktorym nie
sa one dotrzymane byt jak najkrotszy. Dotyczy to
takich zanieczyszczen jak: pyl zawieszony PM10
i dwutlenek siarki, dla ktorych termin osiggnigcia
zgodnosci z normami uptynat 1 stycznia 2005 roku.
Dla dwutlenku azotu i benzo(a)pirenu termin osia-
gnigcia zgodnos$ci z normami to odpowiednio 2010
12013 rok.

Projekt Programu ochrony powietrza dla woje-
wodztwa matopolskiego, opracowany w oparciu
o oceng jakosci powietrza za rok 2007 wykonang
przez Malopolskiego Wojewodzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska, obejmujacy 9 stref, dla kto-
rych wystapity ponadnormatywne ste¢zenia przy-
najmniej jednej z normowanych substancji, zostat
w dniu 13 sierpnia 2009 r. skierowany do opinio-
wania i konsultacji spotecznych. Program jest do-

kumentem przygotowywanym w celu okreSlenia

dzialan zmierzajacych do przywrdcenia odpo-

wiedniej jakosci powietrza na terenie Matopolski.

Przedlozenie stosownej uchwaly pod obrady Sej-

miku Wojewddztwa Matopolskiego planowane jest

w IV kwartale 2009 roku.

Dokument sktada si¢ z czgsci ogolnej, wspolne;j
dla wszystkich stref poddanych analizie oraz czgsci
szczegotowej, w ktorej ujete zostaly zagadnienia
zwigzane z jako$cig powietrza w poszczegolnych
strefach, przyczyny takiego stanu oraz niezbgdne
zadania, ktorych realizacja ma doprowadzi¢ do po-
prawy jakosci powietrza.

Przy okres$laniu podstawowych kierunkow dzia-
tan niezbednych do przywrdcenia standardow jako-
$ci powietrza na obszarze wojewodztwa matopol-
skiego przyjeto nastgpujaca metodyke:

m zidentyfikowano gldwne przyczyny przekroczen
dopuszczalnych norm zanieczyszczen w anali-
zowanych strefach;

m dokonano ogdlnej analizy dziatan przyczyniaja-
cych si¢ do poprawy jako$ci powietrza, jakie sa
prowadzone na terenach stref i ich efektow;

m przeprowadzono analiz¢ prognozowanych efek-
tow dzialan niewynikajacych bezposrednio
z POP, tj. majacych swoja geneze¢ w zmianach
prawa (polskiego i UE), zapisanych w woje-
wodzkich, powiatowych i gminnych progra-
mach ochrony $rodowiska, strategiach rozwoju,
planach zagospodarowania przestrzennego, wy-
nikajacych ze zmian w jako$ci paliw dopuszczo-
nych do obrotu gospodarczego itp.;

m wykonano analiz¢ mozliwych kierunkéw dzia-
tan naprawczych poza ww. (w punkcie 3 czgsci
ogolnej przedstawiono mozliwe dziatania, kto-
rych nie wybrano);




m dokonano wyboru kierunkow niezbednych do
przywrocenia standardow jakosci powietrza (po
uwzglednieniu uwarunkowan lokalnych, spotecz-
no-ekonomicznych, mozliwosci technicznych).
W ramach analizy dziatan, ktore powinny by¢

podjete uwzgledniono dwa warianty:

m wariant ,,0”, obejmujacy dziatania, ktore wynikaja
zinnych dokumentow i planow strategicznych i beda
one realizowane niezaleznie od Programu ochrony
powietrza, ale z uwagi na ich znaczacy wpltyw na
poprawe jakosci powietrza w strefie, zostaty ujete
w harmonogramie rzeczowo-finansowym;

m wariant ,,1”, ktory obejmuje dziatania bezpo-
srednio zwigzane z redukcja wielko$ci emisji,
ktorych podjecie jest niezbedne do osiagnigcia
dopuszczalnych warto$ci zanieczyszczen.

W wariancie ,,0”, w zakresie emisji komunika-
cyjnej zalozono zmiany zwigzane z budowa ob-
wodnic miast, przebudowa drog, zmianami w ukta-
dzie komunikacyjnym, poprawa jakosci paliw oraz
realizacja innych dziatan wg istniejacych plandw.
W przypadku ,niskiej emisji” zatozono zmiany
emisji wynikajace z wymiany zrddet ciepta wg do-
tychczasowego trendu oraz ewentualnych planow
z tym zwigzanych. Uwzgledniono roéwniez zapisy
planow zagospodarowania przestrzennego w zakre-
sie ogrzewania nowych budynkow mieszkalnych.
Ponadto wzieto pod uwage zmiany emisji naptywo-
wej wynikajace z przyjecia dyrektywy CAFE i wy-
mogu obnizenia stezen przede wszystkim pyhu za-
wieszonego PM10 do roku 2011, do poziomow nie
powodujacych przekroczen dopuszczalnych norm.
Zatozono obnizenie imisji naptywowej pylu zawie-
szonego PM10 o okoto 30% oraz odpowiednio po-
zostatych zanieczyszczen.

Uzyskane wyniki pokazaty; jaki efekt ekolo-
giczny zostanie osiggnicty dzicki realizacji anali-
zowanych inwestycji. Jednocze$nie wykazaty, ze
w dalszym ciggu beda wystepowaty przekroczenia
stezen dopuszczalnych zanieczyszczen, gltownie
w rejonach o gestej zabudowie, spowodowane emi-
sja ze zrodel powierzchniowych z indywidualnych
systemow grzewczych. Z tego powodu w kolejnym
wariancie ,,1” zamodelowano redukcj¢ emisji ze
zroédet powierzchniowych na terenie poszczegodl-
nych stref. Nastepnie zaproponowano dziatania na-
prawcze zmierzajagce do ograniczenia wptywu za-
nieczyszczen ze zrodet poszczegolnych stref.

Na podstawie diagnozy przyczyn przekroczenia
norm imisyjnych proponuje si¢ przeprowadzenie
dziatan naprawczych w pierwszej kolejnosci zwig-
zanych z redukcja zanieczyszczen komunikacyj-
nych, a w nastepnej kolejnosci z ograniczeniem
,.niskiej emisji”.

Uwzgledniajac przyczyny ziej jakosci powie-
trza w wojewodztwie matopolskim mozna wysnué
wniosek, ze niepodejmowanie zadnych dziatan na
rzecz poprawy jakosci powietrza (za wyjatkiem
przewidzianych przepisami prawa), spowoduje
utrwalenie stanu obecnego. W zwigzku z podjetymi
dziataniami stuzacymi ograniczeniu szkodliwego
wplywu zanieczyszczen komunikacyjnych, stan ja-
kosci powietrza bedzie si¢ poprawial, ale w sposob
niewystarczajacy do osiggnigcia standardow imi-
syjnych wymaganych przepisami prawa. Koniecz-
ne jest zatem podjecie dziatan zmierzajacych do
poprawy stanu obecnego.

Najwazniejszym dzialaniem z zakresu ograni-
czenia emisji komunikacyjnej jest budowa obwod-
nic miast wyprowadzajacych ruch tranzytowy poza
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ich granice, jak rowniez w przypadku Aglomera-
cji Krakowskiej — dodatkowo budowa obwodnicy
srodmiejskiej. Skuteczne mozliwo$ci ograniczenia
emisji ze spalania paliw w Zrédtach domowych,
ze wzgledow technicznych, zwigzane sg z wymia-
ng czynnika grzewczego na powodujacy mniejsza
emisje¢ lub jej brak (podtaczenie do sieci cieptow-
niczych, ogrzewanie elektryczne), poniewaz nie ma
opracowanych skutecznych i ekonomicznie zasad-
nych metod redukcji zanieczyszczen poprzez urza-
dzenia ochronne.

W aktualnym stanie formalno-prawnym kluczo-
wym czynnikiem powodzenia Programu ochrony
powietrza jest dofinansowanie wymiany starych
kottow i piecow weglowych oraz wykazanie, poza
efektem ekologicznym, istotnych oszczgdno$ci po
stronie kosztow eksploatacyjnych (przypadek wy-
sokosprawnych kottow opalanych weglem) oraz
wzrostu poziomu komfortu uzytkowania urzadzen.
Dofinansowanie wymiany przez mieszkancow tra-
dycyjnych piecow weglowych na piece bardziej
ekologiczne powinno odbywac si¢ w ramach reali-
zacji w gminach Programow Ograniczania Niskiej
Emisji (PONE). Koszty dziatan naprawczych w za-
kresie emisji powierzchniowej zostaty tacznie osza-
cowane na okoto 700 min zt.

Termin realizacji Programu zostat okreslony na
rok 2020, przy czym zadania konieczne do realiza-
cji zostaly podzielone na zadania krotkookresowe
(do roku 2011) oraz zadania dtugookresowe i ciggle
(do 2020 1.).

Monitorowanie i koordynacja realizacji dziatan
ujetych w Programie zostata powierzona Marszat-
kowi Wojewodztwa Matopolskiego. Do zadan Mar-
szatka nalezy rowniez:

m prowadzenie wojewodzkiej bazy danych o emi-
sji obejmujacej emisje punktowa, liniowa i po-
wierzchniowa,

m prowadzenie dziatan w zakresie informowania
spoteczenstwa o wystgpieniu lub ryzyku wysta-
pienia przekroczen dopuszczalnych albo alarmo-
wych poziomow substancji w powietrzu,

m prowadzenie edukacji ekologicznej i promocji
w zakresie ograniczenia emisji do powietrza.
Woéjtowie gmin, burmistrzowie miast i gmin oraz

prezydenci miast zobowigzani sg do sporzadzania

sprawozdan z realizacji dziatan naprawczych w da-
nym roku i ich przekazywania do starostow powia-
tow. Starostowie powiatow oraz prezydenci miast
na prawach powiatoéw zobowigzani sg do przeka-
zywania sprawozdan do Marszatka Wojewodztwa

Matopolskiego.

Na podstawie przekazywanych sprawozdan
z realizacji dziatan naprawczych, a takze w oparciu

o wyniki pomiardw zanieczyszczen powietrza pro-
wadzonych przez Malopolskiego Wojewodzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska, Marszatek Wo-
jewodztwa Matopolskiego powinien dokonywaé
co 3 lata szczegotowej oceny wdrozenia Programu
ochrony powietrza dla wojewodztwa matopolskie-
go, ktora powinna sugerowac¢ ewentualng korekte
kierunkoéw dziatan i poszczegdlnych zadan.

Niekonwencjonalne zrodla energii

Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej
z wrzesnia 2000 r. zaktada, ze do konca 2010 r.
7,5% catej zuzywanej energii w Polsce pochodzi¢
bedzie ze zrddet odnawialnych. Ministerstwo Go-
spodarki planuje, ze w 2020 r. udziat odnawialnych
zrodet energii w zuzyciu energii w Polsce wyniesie
15%, zas§ w 2030 1. - 20%.

Zgodnie z danymi Urzedu Regulacji Energetyki,
na dzien 27 lipca 2009 r., taczna moc instalacji wy-
twarzajacych energi¢ z odnawialnych zrodet energii
w wojewodztwie wynosita okoto 180 MW, plasujac
go na czwartej pozycji w Polsce pod wzgledem wy-
korzystania zrodet energii odnawialnej oraz siod-
mej w udziale energii wytworzonej ze zrodet odna-
wialnych, w ogdlnym bilansie energetycznym kraju
(2,5%).

Energia geotermalna

,Program dziatan dla rozwoju wykorzystania
energii geotermalnej w Matopolsce” zapisano w dtu-
goletnim Planie Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewodztwa Matopolskiego.

Matopolska jest potozona poza strefami aktyw-
nosci tektonicznej i wulkaniczno-magmowej, nie ma
w zwiazku z tym zt6z wod termalnych lub pary, ktore
moglyby by¢ wykorzystane do produkcji energii elek-
trycznej. Funkcjonuja natomiast geotermalne zaktady
cieptownicze.

Na glebokosci 1600-2600 m znajduja si¢ ogrom-
ne poklady wod geotermalnych w powiatach: ta-
trzanskim, nowotarskim, krakowskim, myslenickim,
brzeskim, proszowickim, bochenskim i miechow-
skim, a takze w Krakowie — w rejonie Przylasku czy
ul. Tetmajera. Zasoby goracej wody wynosza okoto
miliard metréw sze$ciennych, a wydajno$¢ do 800
m?*/h. Jako czysty ekologicznie no$nik energii, wody
geotermalne moga odegra¢ wazng rolg na obszarach
o unikatowych walorach przyrodniczych (parki na-
rodowe i krajobrazowe) oraz w miastach, w ktorych
zanieczyszczenie gazowo-pylowe jest szczegolnie




ucigzliwe wskutek wykorzystywania tradycyjnych
no$nikow energii (Zakopane, Nowy Targ).

W wojewodztwie matopolskim energi¢ geoter-
malng wykorzystuje si¢ od 1994 r. Pierwsza insta-
lacja pn.: Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
Geotermia Podhalanska S.A. powstata w latach
1989-1993 w miejscowosci Banska Nizna.

Sprzedaz ciepta przez PEC Geotermia Podhalan-
ska S.A. w 1999 r. byta na poziomie 120 000 GJ,
a w roku 2008 — 324 254 Gl.

Z raportu Polskiej Akademii Nauk wynika, Ze
Malopolska nie wykorzystuje w pelni swego natu-
ralnego bogactwa, jakim sg wody geotermalne. Na
bazie analiz i ocen warunkow geologicznych po-
szczegolnych pigter hydrogeologicznych na obszarze
wojewodztwa matopolskiego, wydzielone zostaty 92
obiekty — strefy mozliwego wykorzystania energii
geotermalnej. W 40 przypadkach bytoby to optacal-
ne dla miejscowej spotecznosci, w postaci basenéw
cieplicowych albo jako magistrala cieptownicza.

Przyktady wykorzystania energii geotermalne;j:
Banska Nizna 4,5 MJ/s, docelowo 70 MJ/s (powiat
nowotarski), Aqua Park w Zakopanem (powiat ta-
trzanski), Termy Podhalanskie w Szaflarach (powiat
nowotarski), Termy Bukowianskie w Bukowinie Ta-
trzanskiej (powiat tatrzanski), Kapielisko na Polanie
Szymoszkowej w Zakopanem (powiat tatrzanski).

Energia wodna

W poroéwnaniu z innymi regionami Polski, wo-
jewodztwo matopolskie posiada bogate zasoby wod
powierzchniowych, natomiast wody podziemne
charakteryzuja si¢ zasobami nizszymi od przeciet-
nych w skali krajowe;j.

Szacunkowe dane wskazuja, ze zasoby waod po-
wierzchniowych wojewddztwa wynoszg 4 916,5
m?3/rok. Z doptywow Wisty najzasobniejszy w wodg
jest Dunajec, nastepnie Sota, a w dalszej kolejnosci
Skawa i Raba. Do zasobéw wodnych mozna zali-
czy¢ rowniez pojemnos¢ uzytkowa zbiornikéw re-
tencyjnych wynoszaca okoto 310,6 mln m’.

Potencjat energetyczny matopolskich wod jest
wykorzystywany tylko w 12%, a udziat elektrowni
wodnych w produkeji energii elektrycznej wynosi
2,7% (matych elektrowni wodnych 0,7%). Prak-
tycznie jedynymi obiektami hydroenergetycznymi,
ktorych ilos¢ stale wzrasta za sprawa prywatnych
inwestorow, sa mate elektrownie wodne (MEW)
0 mocy zainstalowanej ponizej] 5 MW. Na terenie
wojewddztwa tgczna moc zainstalowana elektrowni
wodnych wedhug danych URE wynosi okoto 175,89
MW.

m Przyktady wykorzystania energii wody:
— Zespot Elektrowni Wodnych Niedzica SA:
— Niedzica 92 MW (powiat nowotarski)
— Sromowce Wyzne 2 MW (powiat nowotarski)
—taczany 2,5 MW (powiat wadowicki)
— Smolice 2 MW (powiat o$§wiecimski)

m Zespot Elektrowni Wodnych Roznéw spotka
z 0.0 0 mocy catkowitej 71,5 MW 1 $redniej
rocznej produkcji 190 000 MWh:

— Roznow 56 MW (powiat nowosadecki);

— Czchow 9,04 MW (powiat brzeski);

— Dabie 2,94 MW (powiat krakowski);

— Przewo6z 2,94 MW (powiat krakowski);
—mataelektrowniawodnaOlcza0,32 MW (powiat
tatrzanski);

— mala elektrownia wodna Kuznice 0,26 MW
(powiat tatrzanski);

m mala elektrownia wodna w Myslenicach 200 kW
(powiat myslenicki);

m mala elektrownia wodna w Gromcu 750 kW (po-
wiat chrzanowski).

Energia wiatrowa

Dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wod-
nej dotyczace $redniorocznych predkosci wiatru
wykazuja, ze wojewddztwo matopolskie zlokalizo-
wane jest w strefie niekorzystnej 1 wybitnie nieko-
rzystnej, o matych zasobach energetycznych wiatru.
Przewazajacy obszar wedtug Osrodka Meteorologii
IMGW to strefa IV, w ktorej predko$¢ wiatru sza-
cuje si¢ na 3-4 m/s. Jednakze na terenach o bogatej
rzezbie terenu, a taka wystepuje w potudniowej cze-
sci wojewodztwa, wystepuja lokalne strefy, w kto-
rych wiatry majg korzystne wlasno$ci energetyczne.
Lokalne warunki klimatyczne i terenowe, sprzyjaja-
ce rozwojowi energetyki wiatrowej wystepuja takze
na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej.

W Rytrze (powiat nowosadecki) uruchomiono
elektrowni¢ wiatrowa o mocy nominalnej 150 kW
oraz na Przystopie w Zawoi (powiat suski) o mocy
nominalnej 160 kW. Planuje si¢ budowg elektrowni
wiatrowej w okolicach Borzecina (powiat brzeski),
o tacznej mocy ok. 50 MW (uruchomienie przewi-
dziano na polowe 2011 r.). Farmy wiatrowe maja
powsta¢ takze w Wieprzu (powiat wadowicki) oraz
w Lipinkach (powiat gorlicki).

Przyktady wykorzystania energii wiatru:

m clektrownia wiatrowa w Rupniowie (powiat li-
manowski) — 7 kW,

m wiatraki w Choczni (powiat wadowicki),

m wiatraki w Rzepiskach (powiat tatrzanski).



Energia z biomasy

Biomasa stanowi trzecie, co do wielkos$ci na
$wiecie, naturalne zrodto energii. Do celéw ener-
getycznych moze by¢ wykorzystywana w postaci
stalej, ciektej lub gazowej.

Wedtug definicji Unii Europejskiej biomasa
oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje pro-
duktéw, odpady i pozostatosci przemystu rolnego
(tacznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi),
lesnictwa i zwigzanych z nim galtezi gospodarki, jak
réwniez podatne na rozktad biologiczny frakcje od-
padow przemystowych i miejskich.

Na cele energetyczne wykorzystuje sie:

m drewno i odpady z przerobu drewna, np.: drew-
no kawatkowe, trociny, widry, zrebki, kora;

m rosliny pochodzace z upraw energetycznych -
rosliny drzewiaste szybko rosnace, np.: wierzby,
topole, eukaliptusy;

m wicloletnie byliny dwuliScienne, np.: topinam-
bur, slazowiec pensylwanski, rdesty;

m trawy wieloletnie, np. trzcina pospolita, miskanty;

m produkty rolnicze oraz odpady organiczne z rol-
nictwa np.: stoma, siano, buraki cukrowe, trzcina
cukrowa, ziemniaki, rzepak, pozostatosci prze-
robu owocoOw;

m odchody zwierzece;

m frakcje organiczne odpadow komunalnych oraz
komunalnych osadow $ciekowych;

m niektore odpady przemystowe, np. z przemystu
papierniczego.

Biogaz powstaly w wyniku fermentacji beztle-
nowej, zawierajacy okoto 50-70% metanu stuzy do
produkcji energii elektrycznej lub cieplnej albo jest
dostarczany do sieci.

Na sktadowisku odpadéw komunalnych Barycz
w Krakowie, biogaz pozyskiwany od 1998 roku wy-
korzystywany jest do ogrzewania budynkéw zaple-
cza technicznego i socjalnego obiektow sktadowiska,
sortowni i kompostowni Barycz oraz wody uzytko-
wej. Aktualnie na sktadowisku zbudowane sg cztery
kontenerowe bloki energetyczne: dwa o mocy 249
kWh (oddane do eksploatacji w latach 1998-1999),
trzeci o mocy 372 kWh, oddany do uzytku w roku
2002 oraz czwarty — o mocy 469 kWh, dla ktorego
18 grudnia 2008 r. zakonczyt si¢ 72-godzinny ruch
probny i nastgpit odbiér koncowy. Czwarty blok
energetyczny zrealizowano w ramach projektu ,,Go-
spodarka odpadami statymi w Krakowie - Etap 17,
wspotfinansowanego z Funduszu Spdjnosci Unii Eu-
ropejskie;j.

Biomasa oferuje najwyzszy potencjat do wyko-
rzystania, znajdujac zastosowanie w sieciach ciepl-
nych oraz coraz cz¢séciej w prywatnych domach.

Przyktady wykorzystania energii z biomasy:

m biogaz w Oczyszczalni Sciekéw Wielopole
w Nowym Saczu,

m biomasa w prywatnym zakladzie stolarskim
w Nieczajnej Goérnej (powiat dgbrowski),

m biomasa do ogrzewania Urzgdu Gminy, Komisaria-
tu Policji, Ochotniczej Strazy Pozarej oraz Osrodka
Zdrowia w Korzennej (powiat nowosadecki),

m biomasa w Oczyszczalni Sciekéw w Niepotomi-
cach (powiat wielicki),

m Dbioelektrownia na terenie sktadowiska odpadow
komunalnych w Tarnowie,

m kotly na biomas¢ w Elektrocieptowni Andropol
Przgdzalnia S.A. w Andrychowie (powiat wado-
wicki).

Energia sloneczna

Matopolska charakteryzuje si¢ bardzo nieréw-
nomiernym rozktadem promieniowania stoneczne-
go (80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia
przypada na 6 miesigcy sezonu wiosenno-letniego).
Najczesciej stosowane sg kolektory stoneczne w po-
faczeniu z pompami ciepta. Widoczny jest wzrost
wykorzystywania energii stonecznej w budynkach
uzyteczno$ci publicznej. Przyktadem takiej inwe-
stycji jest kryta ptywalnia w Proszowkach (gmina
Bochnia), gdzie zainstalowano 106 kolektorow sto-
necznych, z ktorych mozna uzyska¢ okoto 160 tys.
kW w skali roku. W ostatnich latach obserwuje si¢
takze wzrost zainteresowania wykorzystaniem ener-
gii stonecznej wsroéd odbiorcéw indywidualnych.
Przyktadem m.in. jest gmina Miechow, w ktorej
z tego rodzaju energii korzysta ponad pigcdziesiat
gospodarstw.

Przyktady wykorzystania energii stonecznej:

m Klasztor i Wyzsze Seminarium Duchowne Re-
demptorystow w Tuchowie (powiat tarnowski),

m kryta plywalnia w Proszowkach (powiat bochenski),

m gospodarstwo prywatne w Starej Wsi (powiat
limanowski),

m schronisko Stare Wierchy (powiat nowotarski),

m Gimnazjum im. S. Wyszynskiego w Sutkowi-
cach (powiat myslenicki),

m Dom Zakonny ks. Salwatorianow w Trzebini

(powiat chrzanowski),

m 20 Wojskowy Szpital Uzdrowiskowo-Rehabilita-
cyjny w Krynicy — Zdroju (powiat nowosadecki),

m Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozar-
nej w Chrzanowie.

Do urzadzen wykorzystujacych sily przyrody
w produkcji energii i ciepta nalezg m.in. pompy cie-
pta, urzadzenia umozliwiajagce wykorzystanie ener-




gii cieplnej nagromadzonej w §rodowisku natural-
nym. Ich zaletg sg przede wszystkim niskie koszty
eksploatacyjne przy bezobstugowosci oraz braku
negatywnego oddzialywania na srodowisko.
Przyktady wykorzystania pomp ciepla:
m Klasztor Benedyktynéw w Tyncu (powiat kra-
kowski),
m Centrum Dialogu i Modlitwy w Os$wigcimiu,
m Zamek Krélewski w Niepotomicach (powiat wie-
licki).
Niekonwencjonalne zrodta energii sa stabo wy-
korzystywane, co spowodowane jest m.in.:

brakiem wystarczajacej $wiadomosci spotecznej
dotyczacej ich znaczenia,

przeszkodami typu legislacyjnego,

wysokimi kosztami inwestycji,

brakiem $rodkéw finansowych na prowadzenie
prac badawczych,

brakiem zainteresowania nowymi zrodtami ze
strony politykéw i biznesmenow, ktorzy naj-
wigksze zyski czerpig z eksploatacji, transportu
i przetworstwa konwencjonalnych surowcow
energetycznych.



